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Etapa E: Elaboracio do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Urussanga

1 Apresentacio

Nesta etapa serd apresentada a elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Urussanga. Esta contempla os objetivos, metas e agdes (estruturais e
ndo estruturais) que devem ser desenvolvidas ao longo dos horizontes de execugao

previstos no Plano da bacia.

A elaboragdo considerou os resultados obtidos nas etapas B (Estratégia para o
Envolvimento da Sociedade na Elaboracao do Plano), C (Diagndstico dos Recursos
Hidricos) e D (Prognéstico das Demandas Hidricas), além de encontros e discussoes
realizados com os diversos atores sociais durante as etapas de desenvolvimento do Plano.
As agdes a serem propostas estdo divididas em trés categorias: (1) a¢des de apoio; (2)

acdes setoriais; e (3) acdes emergenciais.

As acdes de apoio tém como fun¢ao difundir o conhecimento sobre os recursos hidricos
nas areas contempladas pelo Plano através de estudos, monitoramento, desenvolvimento
de tecnologias, comunicagdo e atividades de capacitagdo. As agdes setoriais t€ém como
objetivo impactar positivamente sobre a quantidade, qualidade e uso da dgua na regido,
além de contemplar medidas mitigatorias em eventos hidrologicos extremos e na
preservacao ambiental. Finalmente, as agcdes emergenciais possuem carater prioritario e

devem ser implementadas no horizonte de curto prazo estabelecido.

2 E.1: Estabelecimento de Metas de Acoes Estratégicas
A estratégia fundamental do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Urussanga ¢

estabelecer objetivos, metas e agdes de curto (2022), médio (2026) e longo prazo (2030),
de maneira a possibilitar o gerenciamento dos recursos hidricos e dos eventos

hidrologicos criticos nas areas contempladas pelo Plano.

Considerando as etapas anteriormente desenvolvidas, foram estabelecidos 4 objetivos, 8

metas gerais e 14 agdes, que se traduzem em 20 programas que deverao ser desenvolvidos
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ao longo dos proximos 10 anos. Nos topicos seguintes sao apresentados cada um destes

elementos.

2.1  Objetivos
Com base nos principais problemas relacionados ao planejamento, manejo e gestao dos

recursos hidricos da Bacia do rio Urussanga, foram estabelecidos quatro objetivos
baseados nos aspectos de (1) qualidade das dguas, (II) quantidade de agua, (III) seguranca
hidrica e (IV) fortalecimento da gestdo dos recursos hidricos. A Figura 1 apresenta os 4

objetivos do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Urussanga.
Figura 1 — Objetivos do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Urussanga.

Reduzir a criticidade do Balanco
Hidrico qualitativo

Reduzir a criticidade do Balanco
Hidrico quantitativo

Aumentar a resiliéncia frente aos
eventos hidrologicos extremos

Fortalecer a gestdo dos recursos
hidricos

Fonte: Autores, 2019.
2.2 Metas gerais
Para cada objetivo elencado no tdpico anterior, foram definidas metas a serem atingidas
em diferentes horizontes temporais, com base no diagndstico atual da Bacia do rio

Urussanga. As metas sdo apresentadas na Figura 2.

Figura 2 — Metas do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Urussanga.
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Reduzir em 89% o langamento de carga orginica em corpos
d’Agua interiores da Bacia até 2030

Reduzir a criticidade do Balango
Hidrico qualitativo

Reduzir em 20,2% o valor do balango hidrico quantitativo (vazéo

II Reduzir a criticidade do Balango
de retirada total sobre a disponibilidade) até 2030

Hidrico quantitativo

M Aumentar a resiliéneia frente aos
eventos hidrologicos extremos

Redugio de pelo menos 40% no nimero de atingidos por eventos
de inundagéio até 2030

Ampliacdo da rede de monitoramento hidrolégico da Bacia do rio

1A% Fortalecer a gestio dos recursos . ,_
Urussanga em horizontes de curto e médio prazo

hidricos

Aprovar o enquadramento dos corpos d’agua superficiais da bacia
ateé 2021

Implementar o programa de efetivagdo do enquadramento dos
corpos superficiais até 2030

Outorgar pelo menos 80% da vaziio outorgavel da Bacia até 2028
e revisar/validar o critério de outorga vigente até 2021

11111111

Revisar o de Recursos Hidricos da Bacia at;

Fonte: Autores, 2019.

2.2.1 Reduzir a criticidade do Balan¢o Hidrico qualitativo

Para o objetivo I, relacionado a diminuicao da criticidade do balanco hidrico qualitativo,
foi realizado o balango atual com base nos dados apresentados nas etapas anteriores,

assim como nas literaturas disponiveis para a regido.

Inicialmente, foi calculada a carga natural (C,) intrinseca ao rio Urussanga com base na

equagado abaixo:
Cn = DBO, x Q7,10

Onde:
DBO; = concentracdo de DBO natural do rio (1 mg/L, segundo literatura);
Q7,10= vazdo minima anual de 7 dias consecutivos e 10 anos de retorno (4,4 m?/s,

conforme Etapa C);

Convertendo-se as unidades, foi obtido o valor de 138,76 toneladas de DBO/ano para a

carga natural do rio.
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Seguindo o mesmo raciocinio, foi calculada a carga compativel do rio (C.) para os
padrdes de agua relativos a Classe 2 da Resolugdo Conama n°® 357/2005, de modo a
identificar o limite de carga de DBO admitida pelo rio com vazao Q7,10. A partir do valor
de 5 mg/L de DBO (méximo estabelecido para rios de Classe 2), foi obtida a carga
compativel com a classe desejada (Cc)de 693,79 toneladas de DBO/ano.

Para estimativa da carga assimilavel (Ca) do rio Urussanga, foi utilizada a equagao:
Ca=Cc—Cn

Logo, foi obtido o valor de 555 toneladas de DBO/ano para a carga assimilavel pelo rio

para o enquadramento como Classe 2.

Com base nos dados expostos na Etapa D do Plano, tem-se que a carga total de DBO
langada no rio € de 4911 toneladas de DBO/ano (3081 oriundas do meio rural e 1830 do
meio urbano). Subtraindo este valor da carga assimilavel (C,), nota-se uma diferenca de
4356 toneladas de DBO/ano a serem reduzidas nos langamentos, o equivalente a 89% do

total emitido.

Logo, para que sejam atingidos os padrdes de Classe 2, a carga de DBO langada deve ser
igual ou inferior a carga assimilavel. Para isso, sugere-se uma reducdo de pelo menos
89% da carga de langamento atual até 2030, a ser alcangada por a¢des e programas que

promovam a reducdo da carga remanescente nas areas rurais e urbanas da bacia.

2.2.2  Reduzir a criticidade do Balan¢o Hidrico quantitativo

Para o objetivo II, considerou-se o balanco hidrico quantitativo para o cendrio atual da

bacia, apresentado na Etapa C do Plano e calculado a partir da equagao abaixo:

VRT
Balangco = —— x 100
Qos
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Onde:
VRT = vazio de retirada total (2,37 m?/s);

Qoo = vazao de referéncia, igualada ou superada em 90% do tempo (5,9 m?/s).

Para a bacia do rio Urussanga tem-se o valor de 40,2% para o balanco hidrico, sendo a
situagdo caracterizada como muito critica. A proposta de meta para o plano ¢ de reduzir
em pelo menos 20,2% o indicador de criticidade hidrica (no horizonte de longo prazo),
para que o indicador esteja na faixa entre 10% e 20% e a situagdo seja classificada como

preocupante.

Para isso, sdo necessarios programas e a¢cdes que reduzam o consumo hidrico, seja pela
reducdo de perdas na rede distribuidora ou pelo uso racional, ou que aumentem a

disponibilidade de agua, seja por regularizacdo de vazdes ou a partir de novas fontes.

2.2.3 Aumentar a resiliéncia frente aos eventos hidrologicos extremos

Em relacdo ao objetivo III, os dados histoéricos indicam que as secas nao sdo recorrentes
na regido, sendo registrado apenas 1 evento entre 2003 a 2015 no municipio de I¢ara. Em
contrapartida, foram registrados 38 eventos de inundacdo no mesmo periodo
(SNIRH/ANA, 2016), sendo os municipios de I¢ara, Morro da Fumaga e Criciima os

mais atingidos, com 8, 7 e 6 ocorréncias, respectivamente.

Este item busca o aumento da resiliéncia frente aos eventos hidroldgicos extremos a partir
da redugdo de 40% no nimero de atingidos por enxurradas e alagamentos no horizonte

de longo prazo (10 anos) em relagdo ao indicador atual.

2.2.4 Fortalecer a gestdo dos recursos hidricos

Finalmente, no objetivo IV, que busca o fortalecimento da gestdo dos recursos hidricos,
foram estabelecidas 5 metas relacionadas a diferentes instrumentos de gestdo previstos

nas politicas nacional e estadual.
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A primeira meta sugere a ampliacao da rede de monitoramento da Bacia do rio Urussanga
nos horizontes de curto (2022) e médio prazo (2026). Para esse, ¢ sugerida a instalagao
de, no minimo, uma estacao pluviométrica. Ainda, ¢ indicada a instalagdo de pelo menos
dois pontos de monitoramento de qualidade da 4gua na bacia, sendo um a curto e outro a

médio prazo.

A segunda meta busca a aprovagdo do enquadramento dos corpos d’agua superficiais da

Bacia do rio Urussanga até 2021.

Na terceira, sugere-se a implementacao do programa de efetivagdo do enquadramento dos
corpos superficiais até 2030, com vistas a despolui¢do dos rios ¢ diminuicao de

parametros como ferro e manganés e reducao dos impactos da acidez.

A quarta meta busca revisar e validar o atual critério de outorga para a bacia no horizonte
de curto prazo, considerando o critério atual definido por 50% da vazao de referéncia Qos.
Além disso, sugere-se que seja realizada a outorga de 80% da vazio outorgéavel da bacia

até 2028.

Por fim, a quinta meta sugere a revisdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio
Urussanga até 2024, com definicdo de indicadores de acompanhamento e logicas de

melhoria continua.

2.3 Estrutura do plano de agoes

Para estruturacdo das intervengdes necessarias, foi estabelecido o plano de ac¢des para
alcance das metas e objetivos sugeridos pelo Plano. As acdes foram organizadas em trés
grupos: agoes de apoio, setoriais € emergenciais. A Figura 3 apresenta a estrutura geral

dos grupos de agdes propostas para o Plano da Bacia rio Urussanga.

3 E.2: Estabelecimento das Acdes Estratégicas Necessarias
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3.1 E.2.1: Propostas de A¢oes Setoriais
Segundo Tucci (2007), o planejamento multissetorial ¢ o mais abrangente de todos,

responsavel por coordenar o planejamento de todos os setores da economia. A
necessidade deste faz-se evidente diante dos conflitos dos usos multiplos, que aumentam
conforme as demandas e os interesses socioecondmicos. As agdes setoriais foram
divididas em 10 se¢des: Saneamento Basico, Energia Elétrica, Irrigagdo e Agropecuaria,
Industria e Agroindustria, Transporte Hidroviario, Pesca e Aquicultura, Turismo e Lazer,
Conservacdo de Mananciais, Manutencdo de ecossistemas e Mineragdo. A Figura 3

apresenta a setorizacao das agdes setoriais.

Figura 3 — Agoes setoriais.

/- N/ N N N Yy
i . ( . . | ‘ Irrigacio e | i Indistria e | i Transporte |
SERE I LEEET Lierze s Agropecuiria Agroindistria Hidroviirio
Melhoria dos sistemas de
esgotamento saniténio { Y { Y { hY / \
Methoria dos sistemas de
abastecimento Otimizacio do .
a0 Otimizacio da
consumo de Energia Otimizacio do uso de utilizagio dia;m na Controle de erosio
. . Elétrica com vistas & dgua na Irrigagio e z = costeira oriunda do
Methoria dos sistemas de e x oy Indistria e na . .
e mbza;;?diiso;emos Agrupecudria Agroindistria transporte hidrovidrio
Melhoria dos sistemas de
residuos solidos
N S N e/ N/ N/
/ NN SN N oy
Pescae . Conservacio de Manutencio de . "
i Turismo e Lazer . . . Mineracio
Agquicultura Mananciais Ecossistemas

N N Y N Y

Preservagio,
Estruturagio e conservagio e Conservagio de Medidas para
Priticas sustentiveis de promogio de restauragio de dreas de especial redugio de cargas
pesca e aquicultura atividades de turismo mananciais e de interesse para 0 poluidoras oriundas
e lazer ambientes recursos hidricos da mineragio

provedores e dgua

.‘/-
.

S S _

Fonte: Autores, 2019

3.1.1 Saneamento Basico
Para que as metas e objetivos do Plano sejam atingidas, faz-se necessario o investimento

em melhorias na infraestrutura do saneamento basico e também na gestao dos residuos
solidos dos municipios integrantes da Bacia do rio Urussanga. Dessa forma, ¢ possivel a

reducdo da carga organica langada nos corpos hidricos e, consequentemente, a primeira
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meta geral pode ser alcancada. Investimentos na infraestrutura de abastecimento publico
de 4gua, como reducao das perdas na rede de distribuicdo, contribuem para a diminui¢ao
da vazdo de retirada e do balanco hidrico quantitativo da bacia, impactando positivamente
para que a segunda meta seja atingida. A construgdo ou ampliacdo de sistemas de
drenagem urbana contribuem para o amortecimento de eventos hidroldgicos extremos, de
forma a evitar inundagdes e enchentes em periodos de longa precipitagdo, o que contribui

para alcangar a terceira meta do Plano.

O programa de melhoria do saneamento basico divide-se em quatro subprogramas

baseados nos componentes do saneamento:
Programa 1 — Melhoria do Saneamento Basico

e Subprograma 1.1 — Melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario;
e Subprograma 1.2 — Melhoria dos sistemas de abastecimento;
e Subprograma 1.3 — Melhoria dos sistemas de drenagem urbana;

e Subprograma 1.4 — Melhoria dos sistemas de residuos so6lidos.

3.1.2 Energia Elétrica

Quanto ao melhor aproveitamento energético, faz-se necessaria a implementacdao de
técnicas que reutilizem e aproveitem a totalidade dos recursos naturais captados por
sociedade e usuarios, de modo a otimizar a utilizagdo de energia elétrical. No meio rural,
¢ possivel o aproveitamento do efluente animal como fonte de energia, possibilitando
menores gastos energéticos por parte do proprietario e, consequentemente, beneficios
econdmicos.

No meio industrial, € possivel a reutilizacdo de dgua e efluentes em diversos processos
internos, como lavagem de equipamentos e de areas externas. Nas cidades, o
aproveitamento de aguas pluviais deve ser fomentado e incentivado, de maneira que haja
menor consumo de dgua por parte da populacdo. Essa reducao no consumo hidrico dos
diversos setores da sociedade pode diminuir o consumo elétrico, tendo em vista a menor
necessidade de bombeamento de 4gua para a rede e os reservatorios de distribuicao.
Ainda, recomenda-se o incentivo as tecnologias alternativas para captacao e geragao de
energia elétrica.

! No momento da pesquisa, ndo ha uso consuntivo para geracdo de energia elétrica na Bacia.
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Programa 2 — Otimizagao do consumo de Energia Elétrica com vistas a utilizagdo dos
recursos hidricos.

3.1.3 Irriga¢do e Agropecuaria

A irrigagdo tem a maior vazdo de captacdo na area de abrangéncia do plano, o
correspondente a 5,17 L/s. Visto seu grande impacto no balango hidrico da Bacia, faz-se
essencial a otimizacao do uso da dgua na irrigagdo, com o fomento de novas tecnologias
e praticas que possibilitem o armazenamento, a reutilizagdo e a racionalizagao do recurso
hidrico.

Para tal, usos eficientes podem ser alcancados com a atuag@o nas perdas do sistema de
irrigacdo (vazamentos, evapotranspiracdo, infiltracdo) através de métodos especificos e
da correta escolha e execu¢do do manejo da cultura. Ainda, ¢ possivel a adocao de
sistemas eficazes de irrigagdo, que possam abranger e abastecer apenas o que as grandes
areas necessitam.

Quanto a agropecudria, ¢ essencial o controle dos residuos gerados pelas atividades, a
disposic¢ao e o tratamento final dos mesmos. Dentre as medidas possiveis, estdo o controle
de erosdo, a reten¢do de sedimento, o aumento de infiltracdo, o manejo de dejetos animais
e a reconstitui¢do de cobertura vegetal.

Programa 3 — Otimizagao do uso de dgua na Irrigagao e Agropecuadria.

3.1.4 Industria e Agroindustria

As atividades industriais, correspondentes a 9 interferéncias de captagdo no rio
Urussanga, configuram uma demanda hidrica significante no contexto analisado. Dessa
forma, ¢ necessario promover o desenvolvimento e adogdo de praticas que aumentem a
eficiéncia da utilizagdo de 4gua na industria, como a reducdo de perdas fisicas, a
adequagdo de processos e equipamentos e a utilizacdo de dgua de fontes alternativas.
Além disso ¢ necessario reduzir os impactos causados pelos langamentos indevidos de
efluentes industriais, através de acdes de fiscalizacdo, ampliacdo de sistemas de
tratamento, adequacdo de infraestrutura e processos, implementacdo de redes de
drenagem e reuso de efluentes.

Quanto a agroindustria, devem ser desenvolvidos outros mecanismos econdmicos e/ou de
incentivo para: otimizacao do uso de dgua e de agrotoxicos na irrigacao; usuarios de agua
que disponibilizarem informagdes de seu monitoramento ambiental; certificacdo de
produtos de usudrios ecologicamente responsaveis, dentre outros.

Para fomentar a adequacgdo dessas industrias aos sistemas de tratamento coerentes e a
otimizagdo de processos e atividades internas, sugere-se a implementagdo de alternativas
para incentivar o empreendedor as correcdes, seja através de cursos de capacitacdo,
parcerias para financiamento de obras ou outros meios favoraveis.

Programa 4 — Otimizagao da utiliza¢dao de agua na Industria e na Agroindustria.
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3.1.5 Transporte hidroviario

As atividades de navegagdo e transporte hidroviario? podem erodir e danificar as margens
do rio, contribuindo para o aporte de sedimentos para dentro do curso hidrico. Logo, faz-
se necessario avaliar os impactos da navegacdo existente, identificar as areas mais
sensiveis ao fluxo de embarcagdes e regular o transito, de modo a reduzir os impactos
ambientais. Além disso, também s3o possiveis medidas para proteger as regides costeiras,
como barreiras fisicas que evitam a erosao.

Programa 5 — Controle de erosdo costeira oriunda do transporte hidroviario.

3.1.6 Pesca e Aquicultura

A pesca e a aquicultura nos corpos hidricos superficiais da Bacia do rio Urussanga devem
ser acompanhadas e fiscalizadas de maneira que as praticas nao ocasionem prejuizos para
0 ecossistema aquatico, logo, faz-se necessario o incentivo a pesca sustentavel para que
nao haja perda das espécies locais.

Programa 6 — Praticas sustentaveis de pesca e aquicultura.

3.1.7 Turismo e Lazer

As atividades de recreagdo podem promover o contato direto ou indireto da sociedade
com os corpos hidricos superficiais. O contato direto impde condi¢cdes mais restritivas a
qualidade da dgua, visto o risco a saude humana caso as dguas estejam contaminadas por
organismos patogénicos, metais pesados, 0leos e graxas, matéria em suspensao e outros.
A maioria destes elementos ndo fazem parte do meio aquatico natural ¢ podem ser
indicadores de contamina¢ao de origem doméstica e industrial.

O contato indireto, embora possua menor restricdo, deve dispor de controle e
monitoramento por parte das autoridades competentes, visto os desastres historicos ja
ocorridos por contaminagdes indevidas e seus reflexos a longo prazo.

Programa 7 — Orientagdes e apoio a gestdo ambiental municipal para o planejamento dos
territorios turisticos.

3.1.8 Conservacdo de Mananciais

Para a manutencdo de mananciais e ambientes provedores de dgua que passaram por
processos de degradacdo como contaminacdo, erosdo, deposicdo de sedimentos ou
eutrofizagdo, sdo necessarias agdes de remediacao para que possam retornar as condigdes
iniciais para o uso da agua.

Ressalta-se a importancia das regides estuarinas da Bacia, visto a elevada densidade
populacional, abundancia de recursos pesqueiros, area de recreacdo e lazer, area de

2.0 uso da dgua para transporte hidroviario ndo é consuntivo e ocorre em regides préximas a foz, em
periodos do ano quando a vazdo da 4gua do rio permite.
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diluicdo de efluentes domésticos e industriais e area de deposi¢do de sedimentos
contaminados (VOLPATO, 2013 apud ALFREDINI, 2005).

Algumas medidas como zoneamento, limpeza de sistemas de drenagem, aumento da
permeabilidade do solo, restauragdo de areas de ocupacgao irregular e outras sdo essenciais
para recuperar e proteger regides que proveem servigos ambientais.

Programa 8 — Preservagdo, conservagdo e recuperacdo de mananciais ¢ de ambientes
provedores de agua.

3.1.9 Manutencdo de ecossistemas

Todas as atividades setoriais devem partir do principio que sua operagdo ndo altere os
aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos dos mananciais superficiais, de modo a ndo gerar
impactos na biota aquatica.

Além dos ambientes marinhos, faz-se necessaria a manutencao dos ambientes terrestres
da Bacia do rio Urussanga, sendo estes definidos pelo conjunto de seres que interagem
com as caracteristicas ambientais proprias da regido, abrangidos por florestas, montanhas
€ pastagens.

Ainda, deve-se controlar alguns fatores que podem causar alteragdes nesse meio, como:
a velocidade da corrente aquatica e o fluxo proximo aos sedimentos, o despejo de
efluentes industriais e domésticos, o uso indevido de fertilizantes, dentre outros. Assim,
sd0 necessarias avaliagdes prévias e os estudos de impacto ambiental anteriormente aos
novos usos multiplos, assim como regulacdo daqueles ja existentes.

Programa 9 — Conservagdo, preservacdo e recuperagdo de areas de especial interesse
para os recursos hidricos.

3.1.10 Mineracgdo

Terceira maior atividade de captagdo de agua na Bacia do rio Urussanga, a mineragao
possui um papel crucial nas mudangas de caracteristicas dos recursos hidricos
superficiais. Historicamente ¢ o principal processo de poluicao dos corpos d’agua na
regido, além de impactos sobre o ar, o solo, visuais e a saide humana. A atividade gerou
danos ambientais ao longo dos anos devido a modificagdo do meio natural e a disposi¢do
inadequada dos rejeitos de carvao.

De modo a evitar as disposi¢des inadequadas, devem ser previstos dispositivos para a
correta drenagem dos rejeitos minerais, além de possiveis tratamentos anteriores a
disposic¢ao final. Além disso, € necessario a fiscalizagdo para o cumprimento das normas
vigentes para langamentos dos efluentes no corpo hidrico superficial, de modo a respeitar
a capacidade de autodepuracao do rio e evitar impactos a jusante do langamento.

Programa 10 — Medidas para reducdo de cargas poluidoras oriundas da mineracao.
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3.2 E.2.2: Plano de A¢oes de Apoio

O plano de agdes de apoio tem como objetivo o suporte a gestdo dos recursos hidricos da
Bacia do rio Urussanga, além de intervengdes envolvendo o monitoramento e
informacdes sobre os recursos hidricos, a conservacdo ambiental, o suprimento de energia
e o desenvolvimento tecnoldgico e dos recursos humanos.

As agdes de apoio sao divididas em 9 componentes: Construgdo, operagao € manutencao
da infraestrutura hidrica comum; Ampliacdo do conhecimento sobre recursos hidricos,
com destaque aos subterraneos; Plano de Gestio da Qualidade da Agua; Monitoramento
dos recursos hidricos; Operacionalizacdo do Comité de Gerenciamento da Bacia do rio
Urussanga; Implantacdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos nas bacias
hidrograficas; Desenvolvimento tecnolégico e de recursos humanos; Educacao ambiental
e mobilizacao social; Compensagdo aos municipios afetados por areas de protegdao de
mananciais ou areas de preservacdo ambiental. A Figura 4 mostra a estrutura das agdes
de apoio propostas.

Figura 4 — A¢des de apoio.

~ Monitoramento Operacionalizacio
Pl.:lllt.b de Gesta'o da dos recursos do Comité de
Qualidade da Agua hidricos Gerenciamento da
Bacia Hidrografica
Construcio, Ampliacio do i ) i \ do Rio Urussanga
operacio e conhecimento
manutencio da sobre recursos _
. I Implementacdo e Ampliagio e adequagio
infraestrutura hidricos, com planejamento dos do monitoramento
hidrica comum destaque aos instrumentos de gestio fluviométrico e de
subterrineos de recursos hidricos qualidade da dzua
superficial
Controle e fiscalizagio
dos recursos hidricos

\ )\ x\\—//\\—//\ )
N N N Y

Desenvolvimento Educacio
tecnolégico e de Ambiental e
recursos humanos Mobilizacio Social B
Compensacio aos
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Implantacio da /—\ Comunicago social, fotad P i
outorga de direito de educagdo ambiental e aletados por areas
d divulgapio das agbes de protecio de
1180 Ce recursos Pesquisa, do Plano de Recursos mananciais ou
hidricos nas bacias desenvolvimento e Hidricos da Bacia do iveas de
hidrogrificas inovagio tecnolgica e Rio Urussanga o
de recursos humanos —_——— BLEEELEL
O ambiental
Capacitagdo dos atores
sobre recursos hidricos

) ) )

Fonte: Autores, 2019

3.2.1 Construgdo, opera¢do e manuten¢do da infraestrutura hidrica comum

As novas construcdes, a operagdo e manutengdo da infraestrutura hidrica ja existente na
Bacia do rio Urussanga devem priorizar a utilizacdo de tecnologias e métodos que
otimizem a utilizacao dos recursos hidricos da regiao.
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Com a implementacao de dispositivos medidores de vazdo e pressao, equipamentos
modernos e a operagdo eficiente das redes de distribuicdo, é possivel reduzir as perdas
desnecessarias e identificar os possiveis vazamentos. Logo, o planejamento e
investimento na infraestrutura hidrica propicia ndo s6 conforto a populacdo, por evitar
periodos de seca e falhas no abastecimento, mas também possibilita o retorno econéomico,
visto a possibilidade de identificacdo de vazamentos e perdas de dgua ao longo das redes
de distribuigao.

Programa 11 — Construgdo, operacao ¢ manuten¢ao da infraestrutura hidrica comum.

3.2.2 Ampliag¢do do conhecimento sobre recursos hidricos, com destaque aos
subterraneos

De maneira a caracterizar a situagao dos recursos hidricos e ampliar o conhecimento sobre

estes, sdo necessarios estudos mais completos sobre a quantidade e a qualidade da agua,

tanto superficial quanto subterrinea. Os estudos devem servir de instrumento para

implementagdo e execugdo de outros programas propostos ¢ podem ser utilizados em

futuras revisdes do Plano.

Programa 12 — Amplia¢do do conhecimento sobre recursos hidricos, com destaque aos
subterraneos.

3.2.3  Plano de Gestdo da Qualidade da Agua

Os Planos de Gestio da Qualidade da Agua tém por objetivo possibilitar a ocupagdo das
bacias hidrograficas e seus usos multiplos, garantindo o equilibrio entre as acdes da
sociedade e a capacidade de depuragao dos corpos hidricos quanto aos despejos recebidos.
A outorga tem papel importante na elaboragao do plano de gestao da qualidade das aguas,
assim como as acdes de monitoramento, acompanhamento e fiscalizagdo.
(http://www.acquacon.com.br/xsrhn/palestras/monicaporto-usp.pdf)

Programa 13 — Implementacao e planejamento dos instrumentos de gestao dos recursos
hidricos.

3.2.4 Monitoramento dos recursos hidricos

As redes de monitoramento hidrolégico sdo essenciais para o diagnostico atual da bacia
e do acompanhamento dos aspectos quali-quantitativos em diversos horizontes temporais.
Deve-se ampliar e garantir a manutencdo adequada das redes de monitoramento
existentes com o intuito de garantir a precisdo e a quantidade dos dados fornecidos por
essas. Dessa forma, os dados obtidos servirdo como instrumentos de fiscalizagdo e
acompanhamento da implementacdo do Plano da Bacia do rio Urussanga, indicando os
pontos mais criticos e passiveis de intervengdes. Logo, ¢ proposto a ampliacdo da rede de
monitoramento com a defini¢do de pontos, pardmetros e frequéncia de monitoramento.

Programa 14 — Ampliagdo e adequagdo do monitoramento fluviométrico e de qualidade
da dgua superficial.
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3.2.5 Operacionalizagdo do Comité da Bacia do rio Urussanga

O Comité dos Recursos Hidricos® na area de abrangéncia do Plano necessita de modelos
organizacionais e estratégias a fim de possibilitar a articulacao interinstitucional, para
regularizar e implementar os instrumentos de gestao de recursos hidricos.

Logo, ¢ essencial a operacionalizacdo do comité de bacia e da entidade executiva, com
definicdo de incumbéncias e metas a serem atingidas. Dessa forma, sdo propostas a¢des
que atuem diretamente na composi¢ao do Comité da Bacia do rio Urussanga, assim como
propostas que ampliem e possibilitem o apoio de orgdos estaduais e federais de
fiscalizagdo e controle dos multiplos usos da dgua na bacia hidrografica.

Programa 15 — Estruturacdo do Comité da Bacia do rio Urussanga.

3.2.6 Implantagdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos nas bacias
hidrogrdficas

A implementagao do instrumento de outorga do direito de uso dos recursos hidricos tem

como fung¢do assegurar o controle quanti e qualitativo dos usos da agua, além do efetivo

acesso universal ao recurso. As outorgas estdo condicionadas as prioridades de uso

estabelecidas no Plano, de modo a respeitar a classe em que o corpo hidrico estiver

enquadrado e a garantir as condi¢des sustentaveis adequadas aos usos multiplos.

Programa 16 — Apoio e parceria com 6rgdos estaduais e federais para fiscalizagdo e
controle dos recursos hidricos.

3.2.7 Desenvolvimento tecnologico e de recursos humanos

Para a melhoria continua dos programas e agdes sobre os corpos d’agua ¢ essencial a
elaboracdo e implementagdo de pesquisas inovadoras, além do desenvolvimento
tecnologico e de recursos humanos. Dentre algumas possibilidades de capacitacao e de
contribuicdo aos avangos tecnologicos estdo: sistemas de monitoramento avangados, para
controle, previsao, alerta e tomadas de decisdo; eficiéncia no tratamento e uso da agua;
tecnologias de saneamento e recuperagdao ambiental; oficinas e treinamentos quanto aos
possiveis reaproveitamento de efluentes; mecanismos de incentivo. Além disso, uma das
acdes propostas € de reunir institui¢des atreladas a producdo e a inovacao cientifica, com
o intuito de produzir solugdes e auxiliar na gestdo dos recursos hidricos na area do Plano.

Programa 17 — Pesquisa, desenvolvimento e inovagdo tecnologica e de recursos
humanos.

3.2.8 Educac¢dao ambiental e mobilizacdo social

As acdes de educacdo ambiental juntamente as de comunicagdo e mobilizagdo social
promovem a conscientizagao sobre o uso racional dos recursos hidricos dentre os diversos
setores e camadas da sociedade. Logo, faz-se necessario o fortalecimento dos canais de

3 0 Comité da Bacia n3o possui a fung¢do de fiscalizar, mas de articular os 6rgdos de fiscalizac3o e de
controle para que exercam seu papel frente ao planejamento dos recursos hidricos.
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comunica¢do para aderéncia e propagacdo das ideias e a¢des propostas, mobilizando
atores cruciais para aplica¢do do Plano. Ainda, com o intuito de incentivar a mobilizagao
social, s3o necessarias acdes de capacitagdo para usudrios de dgua, gestores, membros do
comité e profissionais da regido para fornecer embasamento técnico e teorico.

Programa 18 — Comunicacao social, capacitacdo e educa¢do ambiental.

e Subprograma 18.1 — Comunicacao social, educagdo ambiental e divulgagao das
acoes do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Urussanga;
e Subprograma 18.2 — Capacitacao dos atores sobre recursos hidricos.

3.2.9 Compensag¢do aos municipios afetados por areas de prote¢cdo de mananciais ou
dareas de preservagdao ambiental

Instrumento do sistema de gestdo ambiental, o pagamento por servi¢os ambientais visa
beneficiar e incentivar proprietarios de areas que prestam servigos ecossistémicos
essenciais a sociedade e ao meio ambiente. A preservacdo e a protecdo de regides que
poderiam servir para operacdo de atividades econdmicas sdo necessarias para garantir a
protecao de recursos que serdo usufruidos por populagdes maiores, além de proporcionar
o equilibrio ambiental a longo prazo.

Programa 19 — Compensagdo aos municipios afetados por areas de protegdo de
mananciais ou areas de preservagdo ambiental.

3.3 E.2.3: Plano de A¢oes Emergenciais

3.3.1 Recuperagdo de areas degradadas

Devido a alta concentracao de atividades de mineragao, os recursos hidricos da Bacia do
rio Urussanga encontram-se em ma qualidade para consumo ou atividades de lazer, sendo
essa atividade o principal processo de polui¢do dos cursos de dgua. A drenagem 4cida ¢
um fendmeno resultante das atividades de mineragdo onde rochas contendo minerais
sulfetados em contato com 4agua e oxigénio oxidam e geram acidez, trazendo
consequéncias aos cursos de dgua como diminui¢do do pH, altas concentragdes de
sulfatos, cations metdlicos acima de concentragdes naturais, dentre outras. Logo, o
Programa 20 tem como intuito a recuperacdo dessas areas atingidas e a prevencao de
langamentos inadequados.

Programa 20 — Recuperagdo sistematica das areas degradadas pela mineracdo e
depositos de residuos a céu aberto.

4 Detalhamento dos Programas
Os programas e subprogramas elaborados para a implementa¢do do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia do rio Urussanga sdo apresentados abaixo. As Figuras 5, 6 ¢ 7
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sintetizam as agdes propostas, os objetivos abrangidos, o horizonte de implantagdo e o
custo estimado total para execucdo. Em seguida sdo apresentadas as fichas dos programas,
com a descricao das agdes, os resultados esperados, os indicadores de monitoramento, as
entidades parceiras para o desenvolvimento do programa, os custos estimados e o
horizonte de execucao.

A efetivagdo dos programas e do Plano em geral tem como base a atuagao das entidades
governamentais, setores usuarios e sociedade civil, de modo a firmar o comprometimento
mutuo das organizagdes a fim de alcancar os objetivos e resultados propostos. Cada
programa pode abranger diferentes areas de atuagdo, sendo do interesse de diferentes
setores a implementacao das agdes propostas para promover a sustentabilidade dos
recursos hidricos da Bacia do rio Urussanga.
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Figura 5 — Sintese das agdes setoriais.

Objetivos Horizonte

Custo total estimado

Sintese das agGes setoriais z
no periodo

Linha de Ag¢do
Curto Médio Longo

Prazo Prazo Prazo

1.1 - Melhoria dos sistemas de esgotamento
sanitario
1.2 - Melhoria dos sistemas de abastecimento
1.3 - Melhoria dos sistemas de drenagem urbana
1.4 - Melhoria dos sistemas de residuos sélidos
2 - Otimizagdo do consumo de Energia Elétrica com
vistas a utilizagdo dos recursos hidricos

RS 106.535.000,00

1to

Basico RS 65.850.000,00

R$ 31.277.000,00
RS 18.947.467,59

RS 31.277.000,00

Energia Elétrica

lrrlgal;ao’e. 3 - Otimizag&o do uso de .ag.ua nalrrigagao e RS 100.000,00
Agropecudria Agropecudria
Indt.lstr’la e. 4 - Otimizagdo da utlllzagﬁao (’ie :-fgua na Industria e na RS 100.000,00
Agroindustria Agroindustria
T‘ransp.c'irfe 5 - Controle de erosao_coste_lra_ oriunda do RS 20.000,00
hidroviario transporte hidroviario
Pt?sca € 6 - Praticas sustentdveis de pesca aquicultura RS 20.000,00
Aquicultura
7 - Orientagdes e apoio a gestdo ambiental municipal
Turismo e Lazer I ¢ - polaag L _' , u iclp RS 20.000,00
para o planejamento dos territdrios turisticos

Conservagdo dos 8 - Preservacdo, conservagao e recuperagao de

Mananciais mananciais e de ambientes provedores de agua RS 10:000.000,04

Manutengdo de |9 - Conservagdo, preservagao e recuperagdo de dreas

" it S RS 500.000,00
ecossistemas de especial interesse para os recursos hidricos.

10 - Medidas para redugdo de cargas poluidoras

. ! by RS 500.000,00
oriundas da mineragdo.

Mineragdo

Fonte: Autores, 2019
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Linha de A¢do

Infraestrutura
Hidrica

Figura 6 — Sintese das agdes de apoio.

Sintese das acdes de apoio

11 - Construgdo, Operagdo e manutengdo da infraestrutura
hidrica comum

Estudos sobre
recursos hidricos

12 - Ampliagdo do conhecimento sobre recursos hidricos, com
destaque aos subterraneos

Plano de Gestao

13 - Implementacgao e planejamento dos instrumentos de
gestdo dos recursos hidricos

Rede de 14 - Ampliagdo e adequagdo do monitoramento fluviométrico e
monitoramento de qualidade da dgua superficial.
Gerenciamento 15 - Estruturacdo do Comité da Bacia do rio Urussanga

Gerenciamento

16 - Apoio e parceria com 6rgdos estaduais e federais para
fiscalizagdo e controle dos recursos hidricos

Inovagdo

17 - Pesquisa, desenvolvimento e inovagao tecnoldgica e de
recursos humanos

Comunicagdo e

18.1 - Comunicagado social, educacdo ambiental e divulgacdo
das agdes do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio

Capacitacdo Urussanga
18.2 - Capacitagdo dos atores sobre recursos hidricos
Conservagio 19 - Compensacdo aos municipios afetados por dreas de
Ambiental prote¢do de mananciais ou dreas de preservagdo ambiental

Fonte: Autores, 2019
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Horizonte

Custo total estimado

Curto Médio Longo no periodo

Prazo Prazo Prazo

RS 200.000,00

RS 1.000.000,00

5.000.000,00

RS 2.000.000,00

20.000,00

500.000,00

350.000,00

150.000,00

150.000,00

150.000,00
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Figura 7 — Sintese das agdes emergenciais.

Objetivos Horizonte
Custo total estimado
no periodo

Linha de Acdo Sintese das agdes emergenciais

Curto Médio Longo
Prazo Prazo Prazo

Conserva;ao 20- Rgcuperﬂagao su%rf\atlca das ’areas deg’radadas pela RS 400.000,00
Ambiental mineragao e depositos de residuos a céu aberto | |

Fonte: Autores, 2019
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Classificagao: Linha de agao:
PROGRAMA 1
Melhoria do Saneamento Basico i
Agéo Setorial SUBPROGRAMA 1.1
Melhorias do sistema de esgotamento sanitario ‘
Saneamento Basico

Objetivos/Justificativa:
Com base nos problemas observados no balango qualitativo dos recursos hidricos da Bacia e a meta de redugéo do
langamento de cargas poluidoras (Meta |), deve-se realizar investimentos nas infraestruturas de saneamento basico

dos municipios abrangidos pela area do Plano.

Descrigao das agoes:

e Investimento em infraestrutura urbana de esgotamento sanitario com a implantagéo, ampliagédo e manutengao da
rede coletora, estagbes de recalque, extravasores, ligagdes prediais e demais acessorios;

e Investimento na infraestrutura rural e industrial de esgotamento, fomentando as possibilidades de tratamento de
esgoto sanitario in loco como: tanques sépticos, lagoas, filtros, valos, sumidouros, wetlands, etc.;

o Fiscalizagéo e autuacao de sistemas de tratamento e ligagbes irregulares, de residéncias e empreendimentos;

e Planejamento e estudo sobre alternativas de reuso de efluentes em areas urbanas (lavagem de patios, reserva
para incéndios), rurais (irrigacdo), industriais (lavagem de equipamentos), em recarga de aquiferos e outras

alternativas.

Resultados Esperados:

Redugéo da carga orgéanica poluidora langada em corpos hidricos, aumento da qualidade de vida, reducéo dos riscos

a saude humana, redugéo na manutengao de tubulagdes.

Indicadores e Metas especificas:

e 100% da populagéo urbana atendida por sistema de esgotamento sanitario até 2024.

e Carga de DBO doméstica langada (2024) / Carga DBO domeéstica langada (2019) menor ou igual a 30%.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, Prefeituras, secretarias, companhias de saneamento, iniciativa privada, entre

outras.

Custos estimados:

Curto e médio prazo: R$ 90.050.000,00; Longo prazo: R$ 16.485.000,00

Horizonte: Curto, médio e longo prazo
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I 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 I

I X X X X X X X X X X X I

FA%SC ARng o/

SECRETARIA DE ESTADO

DO DESENVOLVIMENTO UNISUL

ECONOMICO SUSTENTAVEL

Classificacao: Linha de agao:

PROGRAMA 1

Melhoria do Saneamento Basico i
Aggo Setorial SUBPROGRAMA 1.2

Melhorias dos sistemas de abastecimento publico ‘

Saneamento Basico

Objetivos/Justificativa:

Com o intuito de suprir as demandas e aumentar a oferta de agua, faz-se necessario o investimento em sistemas de
abastecimento de agua. As redugdes nas perdas hidricas auxiliam no balango quantitativo e sdo alcangadas com
investimentos em manutencéo e melhorias de tubulagdes e equipamentos, garantindo o conforto para utilizagéo dos

usuarios e equilibrio entre as vazdes de retirada e a disponibilidade hidrica.

Descricao das acoes:

Executar o planejamento proposto pelos Planos de Saneamento dos municipios abrangidos pela Bacia do rio
Urussanga;

Investimento na infraestrutura urbana de abastecimento de agua com a implantacédo, ampliagdo e manutengéo
das redes, estagbes de recalque, bombas, adutoras, reservatérios, macromedidores e acessorios, com o intuito
de aumentar o indice de abastecimento de agua e fiscalizar as perdas do sistema.

Investimento em infraestrutura rural de abastecimento de agua com vistas as opgdes alternativas de uso como
captacéo de agua das chuvas, de pogos freaticos e artesianos, para fins nao-potaveis ou potaveis com tratamento
prévio, com devido cadastro e outorga de retirada.

Fiscalizagao de captagdes irregulares relevantes sem outorga;

Monitoramento das perdas reais e de faturamento;

Planejamento sobre alternativas de reuso de agua doméstico para fins potaveis e ndo potaveis, como lavagem

de areas externas, reserva para incéndio, irrigagédo de areas verdes e parques e outras alternativas.

Resultados Esperados:

Aumento da oferta de agua, redugdo e controle de perdas, regularizagdo do balango quantitativo.

Indicadores e Metas especificas:

100% da populagéo urbana atendida por sistemas de abastecimento até 2024.
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e 30% de redugao de perdas fisicas nos sistemas de abastecimento até 2028.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, Prefeituras, secretarias, companhias de saneamento, iniciativa privada, entre

outras.

Custos estimados:
Curto e médio prazo: R$ 44.200.000,00; Longo prazo: R$ 21.650.000,00

Horizonte: Curto, médio e longo prazo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
X X X X X X X X X X X
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Classificacao: Linha de agao:
PROGRAMA 1
Melhoria do Saneamento Basico i
Agéio Setorial SUBPROGRAMA 1.3
Melhorias dos sistemas de drenagem urbana ‘
Saneamento Basico

Objetivos/Justificativa:

Dentre as causas dos eventos de inundagéo e de enchentes ocorridos na regiao abrangida pelo Plano, estéo as areas
com altos indices de urbanizagéo, canalizagdes de rios, reducao de infiltragcdo do solo, auséncia/comprometimento
dos sistemas de drenagem, assoreamento de corpos receptores e outros. Dessa forma, o subprograma 1.3 tem o

intuito de promover a ampliagéo e melhoria dos sistemas de drenagem da regiao da Bacia do rio Urussanga.

Descricao das acoes:

e Investimentos em estruturas de micro e macrodrenagem: ampliagdo e manutencdo da rede e dispositivos
(sarjetas, bocas-de-lobo, galerias, bueiros, pavimentagéo);

e Agles para limpeza, desobstrucéo e desassoreamento dos sistemas de drenagem urbana;

¢ Implementagao de dispositivos de armazenamento, condugao, retengéo e infiltragdo, de modo a minimizar os
problemas causados por eventos hidroldgicos extremos, diminuindo os picos de vazdo de escoamento superficial.
Adocao de calhas, cisternas, telhados verdes, pisos e pavimentos permeaveis, trincheiras e demais solugbes

para empreendimentos e residéncias.

Resultados Esperados:

Diminuigao dos eventos de inundagao e alagamentos, conforto da sociedade, melhoria na infraestrutura de drenagem.

Indicadores e Metas especificas:

e 100 km de rede de drenagem urbana até 2028.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, Prefeituras, secretarias, companhias de saneamento, iniciativa privada, entre

outras.

Custos estimados:
Curto e médio prazo: R$ 16.750.000,00; Longo prazo: R$ 14.527.000,00

Horizonte: Curto, médio e longo prazo

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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CATARINA
FAPESC =msmms uniSUL
Classificagao: PROGRAMA 1 Linha de agao:
Melhoria do Saneamento Basico

Ac&o Setorial SUBPROGRAMA 1.4 ;

Melhorias dos sistemas de gerenciamento de residuos ‘

sélidos
Saneamento Bésico

Objetivos/Justificativa:

A disposigao irregular de residuos solidos em recursos hidricos pode afetar a qualidade destes, através da
contaminag&o e assoreamento de corpos d’agua superficiais e subterraneos. Além disso, pode comprometer também
os sistemas de drenagem urbana pela obstrucao fisica de tubulagdes e dispositivos, gerando prejuizos sociais e
ambientais. O subprograma tem o intuito de promover a ampliagdo e manutencéo dos sistemas de gerenciamento de
residuos solidos da regido do Plano.

Descrigao das agoes:

e Investimento em infraestrutura de coleta, armazenamento e disposigao final de residuos solidos para as
populagdes urbana e rural. Implantagdo da coleta seletiva e coleta de residuos perigosos (agrotoxicos, saude e
outros). Definir Pontos de Entrega Voluntario (PEV) em centros comunitarios rurais, de modo a promover a
acessibilidade por parte da populagao rural e evitar contaminagdes indevidas;

e Execucdo de mutirdes de limpeza urbana e da rede de drenagem, para remogéo de residuos de obstruem os
sistemas;

e Incentivo as iniciativas de aproveitamento e valorizagéo de residuos organicos para producéo de biofertitlizantes
ou biocombustiveis;

e Educagado ambiental para evitar o langamento de residuos sélidos na rede de drenagem;

o Fiscalizagéo e regulacao de praticas com disposi¢éo incorreta de residuos solidos.

Resultados Esperados:

Desobstrucéo dos sistemas de drenagem urbana, redugéo de vetores de doengas, melhoria da qualidade da agua da

regiao do Plano.

Indicadores e Metas especificas:

e 100% da populagéo urbana atendida por coleta seletiva de residuos até 2028.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, IMA, EPAGRI, Prefeituras, secretarias, companhias de saneamento e de coleta

de residuos, iniciativa privada, entre outras.

Custos estimados:
Curto e médio prazo: R$ 10.895.276,90; Longo prazo: R$ 8.052.190,69
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Horizonte: Curto, médio e longo prazo

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

X X X X X X X X X X X
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ECONOMICO SUSTENTAVEL

Classificacao: Linha de agao:

PROGRAMA 2

- . Otimizagao do consumo de Energia Elétrica com vistas a
Acao Setorial o o
utilizagé@o dos recursos hidricos

Energia Elétrica

Objetivos/Justificativa:
A diminui¢cdo no consumo de energia elétrica e sua geragao para distribuicdo dependem da utilizagéo sustentavel dos
recursos hidricos em setores industriais, rurais e sociais. A otimizagdo do consumo de energia e as tecnologias

alternativas podem impactar diretamente na economia da regido da Bacia do rio Urussanga.

Descrigao das agoes:

e Elaboracao de estudos sobre mananciais superficiais com potencial de geragéo de energia elétrica;
e Capacitagao social quanto a otimizagdo do bombeamento de agua subterranea através de pogos;
¢ Incentivo a reutilizacdo da agua no setor industrial e rural;

* Implementacao de praticas para aproveitamento de aguas pluviais.

Resultados Esperados:

Redugéo de energia para tratamento de agua potavel ou bombeamento para a rede de distribui¢édo, otimizagao do

consumo de agua e aumento da disponibilidade hidrica.

Indicadores e Metas especificas:

e Um estudo sobre o potencial de geragédo de energia elétrica dos mananciais superficiais da regido até 2022;

¢ Uma campanha de conscientizagéo sobre o bombeamento de pogos de agua por ano;

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, Prefeituras, secretarias, universidades, companhias de saneamento, iniciativa

privada, entre outras.

Custos estimados:
Curto e médio prazo: R$ 16.750.000,00; Longo prazo: R$ 14.527.000,00

Horizonte: Curto prazo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
X X X
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Classificagao: Linha de agao:
PROGRAMA 3

Acéo Setorial Otimizagao do uso de agua na Irrigagéo e Agropecudria

Irrigag@o/Agropecuaria

Objetivos/Justificativa:

Visto que as demandas hidricas da irrigagéo e da agropecuaria correspondem, respectivamente, a 11,01% e 5,92%
da vazao total de retirada da Bacia do rio Urussanga, € necessario a adogéo de técnicas e tecnologias para otimizagdo
da utilizagao de agua nesses setores.

Descrigao das agoes:

e Tecnologias de tratamento de efluentes animais para sistemas de criagao intensiva;

e Técnicas de reuso do efluente animal (fertirrigacdo, aproveitamento energético);

e Irrigagdo em periodos climatologicamente favoraveis (vento, precipitacéo, temperatura, radiagao);
e Reuso de agua;

e Inundagéo intermitente;

e Reducgao de perdas;

e Capacitagdo de proprietarios rurais;

e Reservacdo de agua nas propriedades.

Resultados Esperados:

Aumentar a eficiéncia no uso de agua para a irrigacao, redugao da vazao de retirada e da carga organica langada.

Indicadores e Metas especificas:

o 50% de participagao dos proprietarios rurais em a¢des de capacitagédo até 2028;

e 40% de redugdo na vazao de retirada da irrigagéo até 2028.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, EPAGRI, CIDASC, Prefeituras, secretarias, irrigantes, iniciativa privada, entre
outras.

Custos estimados:
R$ 100.000,00

Horizonte: Curto, médio e longo prazo

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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DO DESENVOLVIMENTO UNISUL

ECONOMICO SUSTENTAVEL

Classificagao: Linha de agao:

PROGRAMA 4
Acdo Setorial Otimizagao da utilizagao de agua na Industria e na
Agroindustria

Industria/Agroindustria

Objetivos/Justificativa:

Com 54,84% da vazao de retirada da Bacia do rio Urussanga, a industria € setor com o maior uso consuntivo dentre
todos os outros. Dessa forma, é necessario promover o desenvolvimento e a adogdo de praticas, estratégias e
tecnologias que aumentem a eficiéncia da utilizagdo de agua na industria e na agroindustria, com a adequagao de

processos e equipamentos, reuso de efluentes e aproveitamento de fontes alternativas de agua.

Descricao das acoes:

e Cadastramento das atividades industriais da regido.

o Dispositivos para controle e monitoramento do consumo de agua;

e Aproveitamento de agua da chuva e reuso de efluentes (lavagem, caldeiras, irrigagao, aproveitamento energético,
recarga de aquiferos);

e Organizagdo de eventos de capacitagao;

e Aumento na eficiéncia de tratamento de residuos;

e Técnicas de controle do uso de agrotoxicos.

e Programas de financiamento para obras de esta¢des de tratamento e/ou aproveitamento hidrico nas industrias;

Resultados Esperados:

Aumento da eficiéncia do consumo da agua e melhoria no saneamento industrial.

Indicadores e Metas especificas:

e 50% de participagao das industrias da bacia em ag¢des de capacitagdo até 2028.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, Associagdes industriais, Prefeituras, secretarias, irrigantes, iniciativa privada,

entre outras.

Custos estimados:
R$ 100.000,00

Horizonte: Curto, médio e longo prazo

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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ECONGMICO SUSTENTAVEL

Classificagao: Linha de agao:

PROGRAMA 5
Controle de eroséo costeira oriunda do transporte hidroviario

Acéo Setorial

Transporte Hidroviario

Objetivos/Justificativa:

A navegacao, com viés de turismo, recreagéo, lazer ou pesca, pode causar a agitagdo da agua e consequentemente
erodir e danificar as margens dos rios, além da possibilidade de aumentar o aporte de sedimentos para dentro do rio
e comprometer empreendimentos e zonas costeiras. Dessa forma, o Programa 5 tem o intuito de estabelecer agdes

e estratégias a serem realizadas para uso sustentavel da navegacgéo na regido da Bacia do rio Urussanga.

Descrigao das agoes:

e Estudos de impacto da navegagéao no Rio Urussanga. Quantificagdo do nimero de embarcagées e a velocidade
média de transito. Identificacdo das regides com relevante aporte de sedimentos e maior sensibilidade a agitagéao
das ondas. Identificagao de areas impactadas pelo assoreamento. Captacao de dados a partir dos EIA-RIMA das
marinas da regiao;

e Levantar possibilidades de redugdo do aporte de sedimentos para o rio (retencédo), de protegado fisica para
contengdo da erosao costeira (barreiras), de regulagéo da velocidade das embarcagdes e de desassoreamento

(dragagem). Planejamento e busca de fontes de financiamento para efetivagdo dessas alternativas.

Resultados Esperados:

Caracterizagdo do impacto ambiental da navegagéo na foz do rio Urussanga e mitigagdo do impacto costeiro e do

impacto na prépria navegacao.

Indicadores e Metas especificas:

e Estudo sobre o Impacto Ambiental na navegacao do Rio Urussanga — até 2030.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, Associagao Catarinense de Marinas, Garagens Nauticas e afins, prefeituras,

secretarias, IMA, iniciativa privada, entre outras.

Custos estimados:

R$ 20.000,00
Horizonte: Longo prazo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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ECONOMICO SUSTENTAVEL

Classificagao: Linha de agao:

PROGRAMA 6

Acéo Setorial Praticas sustentaveis de pesca e aquicultura

Pesca e Aquicultura

Objetivos/Justificativa:
As atividades de pesca e aquicultura na Bacia do rio Urussanga devem ser acompanhadas atentamente para que
n&o prejudiquem o ecossistema aquatico. O Programa 14 tem como objetivo o incentivo as praticas sustentaveis de

pesca que ndo comprometam a existéncia das espécies locais.

Descrigao das agoes:

e Parcerias com institutos de pesquisa e ensino para elaboragao de estudos sobre a fauna do ecossistema aquatico
da Regido do Rio Urussanga. Caracterizagédo de espécies ameagadas e exoticas que podem servir para extragao
seletiva. Avaliagao do potencial econémico das espécies na regidao do Plano;

o Articulagdo de eventos de capacitagao e treinamento de pescadores sobre praticas sustentaveis de pesca e

aquicultura, com a apresentagéo de espécies que devem ser preservadas.

Resultados Esperados:

Preservacao do ecossistema aquatico e garantia de praticas sustentaveis de pesca e aquicultura no Rio Urussanga.

Indicadores e Metas especificas:

e Participagao de 80% dos pescadores e aquicultores da regido em agdes de capacitagéo até 2030.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, Associagao Catarinense de Marinas, Garagens Nauticas e afins, associagdes de

pescadores, prefeituras, secretarias, IMA, Policia Militar Ambiental, iniciativa privada, entre outras.

Custos estimados:

R$ 20.000,00
Horizonte: Longo prazo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

X X X X
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Classificagao: Linha de agao:
PROGRAMA 7
Agéo Setorial Orientagdes e apoio a gestao ambiental municipal para o 4\%&%
NSNS
planejamento dos territérios turisticos SAARAAS

SAAAANS

=

Turismo e lazer

Objetivos/Justificativa:
As atividades de turismo e lazer na Bacia do rio Urussanga necessitam de estudos para regulamentacao, estruturacao
e viabilizagao, visto a sazonalidade da presencga de turistas na regido com predominancia em épocas de verado. Além

disso, deve-se analisar a capacidade da regido em comportar esses turistas durante a alta temporada.

Descricao das acoes:

o Desenvolver atividades e politicas para regularizagéo e incentivo ao turismo rural e ao ecoturismo;

 Promover estudos de capacidade de suporte da carga de turistas, com a caracterizagéo destes e avaliagcao dos
impactos ao meio ambiente e as comunidades locais;

o Estruturacao de atividades turisticas e de lazer;

¢ |dentificagdo de formas de captagéo de recursos para investimentos na recuperagéo da Bacia através do turismo

rural.

Resultados Esperados:

Descoberta de possibilidades para exploragéo do turismo ecoldgico, preservagao da qualidade ambiental, fomento
da economia local.

Indicadores e Metas especificas:

e Um estudo da capacidade de suporte de turistas na regido até 2021;

e 10 atividades de ecoturismo estruturadas até 2030.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, prefeituras, secretarias, IMA, Policia Militar Ambiental, iniciativa privada, entre

outras.

Custos estimados:

R$ 20.000,00
Horizonte: Curto, médio e longo prazo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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Classificagao: Linha de agao:

PROGRAMA 8

Preservagéo, conservagao e restauragdo de mananciais e de

Acéo Setorial

ambientes provedores de agua

Conservagéo de

Mananciais

Objetivos/Justificativa:

medidas para preservagao, conservacao e restauragéo de areas provedoras de agua.

A degradacgédo de nascentes, zonas riparias, encostas e zonas de recarga de aquiferos tem consequéncias diretas e
indiretas na provisédo dos recursos hidricos das bacias. Logo, para garantia de qualidade da agua e para o aumento

da resiliéncia frente a eventos hidrolégicos extremos, o Programa 8 tem como objetivo promover a adogéo de

Descricao das acoes:

Prospeccgéo de parcerias e recursos para apoio técnico e financeiro na conservagéo, preservagao e recuperagao
ambiental de areas como: Nascentes, mananciais superficiais e subterraneos (descontaminagdo e
desassoreamento); Matas ciliares (recomposicdo de fauna e flora); Encostas, taludes e topos de morro
(recomposigéo vegetal, descontaminacéo, permeabilizagéo); Unidades de Conservagéo (recomposi¢ao de fauna
e flora, zoneamento);

Revisao de planos diretores para delimitagado de areas de restricdo de uso e ocupagao do solo. Desenvolvimento

e divulgacédo de mapas com as areas de restricdo de uso e ocupagéo da regido, incorporando APA, APP, RPPN

e demais zonas de protecao e de risco;
e Fiscalizagado de uso e ocupagao de areas protegidas;

e Acompanhamento das agdes de recuperagdo ambiental.

Resultados Esperados:

Resiliéncia a eventos hidrolégicos extremos, aumento da oferta hidrica, melhoria da qualidade de agua.

Indicadores e Metas especificas:

e 200 hectares da bacia conservados até 2028;
e 100 hectares da bacia recuperados até 2028;

e 75% de areas de APP com vegetagao nativa até 2028.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, SDE, ARESC, TNC, ANA, EPAGRI, MP-SC, companhias de saneamento,
prefeituras, secretarias, IMA, Policia Militar Ambiental, iniciativa privada, universidades, estudos de pesquisa,

fundagdes, entre outras.

Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Urussanga

PP3 — Etapa C
Diagnéstico dos Recursos Hidricos ./.;

43

UNISUL



Custos estimados:
R$ 10.000.000,00

Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Urussanga
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Diagnéstico dos Recursos Hidricos

i

Horizonte: Continuo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
X X X X X X X X X X
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Classificagao: Linha de agao:
D\ge
PROGRAMA 9
Acéo Setorial S ®

Conservagéo, preservagao e recuperacao de areas de = 6! &
ANV

especial interesse para os recursos hidricos

Manuteng&o de ecossistemas

Objetivos/Justificativa:

O manejo dos ecossistemas € vital para a manutencdo da biodiversidade, do funcionamento dos servigos
ecossistémicos e da preservagdo dos recursos naturais. Dessa forma, o Programa 9 promove medidas a serem
desenvolvidas e implementadas para a preservagédo dos recursos, da fauna e da flora da regido da Bacia do rio

Urussanga.

Descrigao das agoes:

e Elaborar o diagnéstico socioambiental por municipio, afim de definir areas urbanas consolidadas e ocupagdes
irregulares em APP’s, e incorpora-los aos planos diretos municipais;

e Exigéncia de elaboracdo e implementacdo de planos de recuperagdo de areas degradadas por atividades
mineradoras e demais atividades poluidoras;

e Auxilio no corte de plantas exdticas para evitar danos a fauna e a flora;

e Realizar capacitagdes com técnicos municipais sobre grupos de Unidade de Conservagdo e metodologias para
sua criagao e gestéo participativa.

e Articular, junto aos poderes legislativos, executivos e com a populagéo, a criagéo e regulamentagéo de possiveis
UC’s.

Resultados Esperados:

Manutengao das fungdes ecossistémicas e consolidagdo de APP’s e UC’s.

Indicadores e Metas especificas:

e 50 técnicos capacitados até 2021;
¢ 10 municipios com diagnodstico socioambiental aprovado até 2030;

e 02 Unidades de Conservagao criadas até 2025.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, SDS, ARESC, TNC, FNMA, MP-SC, prefeituras, secretarias, IMA, Policia Militar

Ambiental, iniciativa privada, universidades, estudos de pesquisa, fundagdes, entre outras.
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Custos estimados:
R$ 500.000,00

Horizonte: Continuo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
X X X X X X X X X X X
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Classificagao: Linha de agao:
PROGRAMA 10
Agao Setorial Medidas para redugéo de cargas poluidoras oriundas da A" L

N\

mineragao

Mineragao

Objetivos/Justificativa:
Tida como uma das principais atividades econémicas da Bacia do rio Urussanga, a mineragéo possui um histérico de
degradagao ambiental devido a drenagem acida gerada pelo processo, modificando as caracteristicas naturais de

recursos hidricos superficiais e tornando a agua nao-potavel em diversos pontos da Bacia.

Descricao das acoes:

¢ Promover a ampliagdo da fiscalizagdo e do monitoramento das atividades de mineragao, especialmente nas areas
de extragédo de areia em leito de rio, visando a adequacéo a legislagéo vigente e a utilizagdo de técnicas que
propiciem a conservagao do solo e o controle da erosédo e do assoreamento;

e Incentivar estudos para minimizacdo dos impactos gerados pela mineracao e promover a elaboragéo do Plano
Diretor de Mineragao;

e Promover reunides com agentes de mineragdo para conscientizagdo e orientacdo das possiveis técnicas e

alternativas para a redugéo do langamento de carga poluidora.

Resultados Esperados:

Redugéo do lancamento de carga poluidora nos rios, diminuicdo da acidez e de concentracdes de metais pesados e

recuperacao de corpos hidricos para abastecimento.

Indicadores e Metas especificas:

e Plano Diretor de Mineragao elaborado até 2021;
o 100% de participagédo dos agentes de mineragédo em iniciativas de conscientizagédo até 2021;

¢ 100% das mineradoras fiscalizadas até 2024;

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, ANM, MP-SC, companhias de saneamento, prefeituras, secretarias, IMA, Policia

Militar Ambiental, iniciativa privada, universidades, estudos de pesquisa, fundagées, entre outras.

Custos estimados:
R$ 500.000,00

Horizonte: Continuo
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Classificagao: Linha de agao:

PROGRAMA 11

Ac8o de Apoio | Construgao, operagéo e manutengao da infraestrutura hidrica

comum

Infraestrutura Hidrica

Objetivos/Justificativa:

O investimento na infraestrutura hidrica comum faz-se necessario para reduzir as perdas de agua existentes ao longo
de redes de distribuicdo e de armazenamento. A correta manutengdo e operagao dos sistemas de saneamento
propicia conforto a populagao pela prevengéo aos periodos de estiagem, além de evitar gastos desnecessarios no
abastecimento publico.

Descricao das acoes:

¢ Implementar medidores de vazao e pressao em sistemas de tratamento e distribuicdo de agua;
o |dentificar os pontos de vazamento de agua nas redes de distribuicao;

e Investir em tecnologia e automatizagcdo em estagdes de tratamento de agua e esgoto;

Resultados Esperados:

Diminuic&o dos indices de perda de 4gua, reducao de gastos com operadores.

Indicadores e Metas especificas:

e 50 medidores de vazéo e pressao implementados até 2030.

Entidades executoras e parceiras:

Comité da Bacia do rio Urussanga, SDS, ARESC, TNC, ANA, EPAGRI, MP-SC, companhias de saneamento,
prefeituras, secretarias, IMA, Policia Militar Ambiental, iniciativa privada, universidades, estudos de pesquisa,
fundacdes, entre outras.

Custos estimados:

R$ 200.000,00
Horizonte: Continuo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
X X X X X X X X X X X
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Classificagao: Linha de agao:

PROGRAMA 12
Acéo de Apoio Ampliago do conhecimento sobre recursos hidricos, com

destaque aos subterraneos

Estudos sobre recursos

hidricos

Objetivos/Justificativa:

Devido a auséncia de informagdes hidrolégicas e de qualidade da agua subterrdnea em algumas regides e a
necessidade de definir o seu enquadramento na area de abrangéncia do Plano, o objetivo do Programa 12 é a
elaboracéo de estudos que caracterizem quali-quantitativamente as aguas subterraneas dos aquiferos abrangidos

pelo Plano.

Descrigao das agoes:

e Desenvolvimento de estudo para avaliar a disponibilidade de agua subterranea na regido abrangida pelo Plano.
Levantamento de vazdes disponiveis, zonas com maior disponibilidade, zonas e taxas de recarga, potencial de
exploragdo, qualidade da agua subterranea, zonas com influéncia salina e a distribuicdo das fontes de cargas
poluentes que afetam as aguas subterrdneas. O estudo sera instrumento de decisdo na definicdo do
enquadramento dos aquiferos da regido e na outorga para exploragéo subterranea, de modo a garantir o uso

sustentavel do recurso.

Resultados Esperados:

Melhor aplicagéo dos instrumentos de gestao, consciéncia ambiental e sustentabilidade dos aquiferos.

Indicadores e Metas especificas:

e 1 Estudo sobre recursos hidricos subterraneos até 2021.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, universidades, instituicdes de ensino e pesquisa, TNC, fundagdes, iniciativa

privada, entre outras.

Custos estimados:
R$ 1.000.000,00

Horizonte: Médio prazo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
X X X X X X X
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Classificacao: Linha de agao:

PROGRAMA 13
. . Implementacéo e planejamento dos instrumentos de gestédo
Acéo de Apoio P ¢ planey nsiru 9
de recurso hidricos

Plano de Gestao

Objetivos/Justificativa:

Como a maioria das regides hidrograficas brasileiras, a Bacia do rio Urussanga carece de definigcdo sobre os critérios
de outorga, de enquadramento dos corpos hidricos, de planejamento para cobranga do uso de agua e de um sistema
de informagdes sobre recursos hidricos para integrar as informagdes da area de abrangéncia do Plano. Logo, o
Programa 13 tem como objetivo implementar os instrumentos de gestdo de recursos hidricos na Bacia do rio
Urussanga.

Descricao das acoes:

e Outorga: Validar a proposta de critério de outorga do Plano de Recursos Hidricos no Comité da Bacia e
encaminhar a proposta validada para aprovagdo no Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH).
Posteriormente, encaminhar os critérios de outorga para a SDE; (Curto prazo)

e Enquadramento: Validar a proposta de enquadramento dos corpos hidricos superficiais do Plano de Recursos
hidricos no Comité de Bacia. Desenvolver o Programa de Efetivagdo do Enquadramento e encaminhar a proposta
para aprovacdo no Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH). Posterior encaminhamento dos
enquadramentos a SDE; (Curto prazo)

e Plano de Recursos Hidricos: Revisdo do Plano de Recursos Hidricos. Definicdo da proposta de enquadramento
das aguas subterraneas na revisado do Plano apds o monitoramento e caracterizagdo destas; (Médio prazo)

e Cobranga: Realizagdo do estudo de viabilidade da implantagdo da cobranga na Bacia do rio Urussanga;

e Sistema de Informagoes de Recursos Hidricos: Concepgéo do sistema de informagdes (SIRH) da Bacia do rio
Urussanga integrado ao SIRHESC. Integragédo das bases de dados do monitoramento ambiental (qualidade e
quantidade, superficial e subterrAnea, meteoroldgico, climatolégico e de eventos extremos), informagdes
geograficas, informagdes institucionais, do cadastro de usuarios de agua (captagdes, langamentos, barramentos)
e dos instrumentos de gestdo na plataforma unica do sistema de informagdes. Disponibilizagdo online das
informagdes na sessdo do Comité no portal do SIRHESC.

e Construgdo de uma ferramenta de visualizagédo espacial dos dados da Bacia no portal do SIRHESC com mapas
interativos e alertas de situagdes criticas (articulado junto & SDE);

o Compatibilizagao e disponibilizagcdo dos dados para o SNIRH,;

e Desenvolvimento de sistemas de apoio a decisdo, junto ao SNIRH;

e Revisdo e avaliagdo das bases de dados atuais, da consisténcia desses e determinacéo das séries de dados
representativas;

e Compartilhamento das informagdes municipais de saneamento com o SNIS;
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e Desenvolvimento de método de coleta de informagbes do monitoramento ambiental oriundas do licenciamento

de empreendimentos. (Curto e médio prazo).

Resultados Esperados:

Instrumentos de gestdo ambiental devidamente implementados, em consonancia com a Lei 9433/1997.

Indicadores e Metas especificas:
Aprovagéao dos critérios de outorga até 2020;

Aprovagdo do enquadramento das aguas superficiais e do programa de efetivacdo até 2020; Para as aguas

subterraneas, aprovagéo do enquadramento e do programa de efetivagéo até 2025;

Uma reviséo do Plano de Recursos Hidricos iniciada até 2024;

Um estudo sobre cobranga na regido de abrangéncia do Plano até 2028;

Disponibilizagédo de informagdes do monitoramento ambiental no portal SIRHESC até 2024;

Disponibilizagao de informagdes institucionais e dos instrumentos de gestao no portal SIRHESC até 2020.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, CERH, SDE, universidades, fundagdes, instituicbes de pesquisa, iniciativa

privada, entre outras.

Custos estimados:
R$ 500.000 / ano = R$ 5.000.000,00

Horizonte: Continuo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
X X X X X X X X X X X
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PROGRAMA 14

~ ) Ampliagéo e adequagao do monitoramento fluviométrico e de
Agéo de Apoio . . .
qualidade da agua superficial

Rede de Monitoramento

Objetivos/Justificativa:

Para o diagnodstico das caracteristicas atualizadas dos recursos hidricos e suas analises quali-quantitativas, faz-se
necessario uma rede de monitoramento eficiente e com séries de dados consistentes. Dessa forma, o objetivo do
Programa 14 é ampliar e adequar o monitoramento fluviométrico e de qualidade da agua na regido do Plano, com

definicdo dos pontos de monitoramento, parametros de qualidade e frequéncia de monitoramento.

Descricao das acoes:

o Verificagdo das condi¢cdes de operagdo e manutengdo das estagdes de monitoramento quali-quantitativo atuais
e manutengao das mesmas;

¢ Implementagdo de estagcdes de monitoramento fluviométrico telemétrico, com medigdo de nivel e vazdo, nos
seguintes pontos: Coordenadas (UTM) 1 — X: 672821,25 Y: 6834844,55; 2 — X: 671081,09 Y: 6835772,63; 3 —
X: 664915,9696 Y: 6842882,41.

¢ Implementacao de pontos de monitoramento de qualidade da agua na area de abrangéncia do Plano, de modo a
auxiliar o processo de enquadramento dos rios da regido. Os pontos de monitoramento devem ser implementados
nos mesmos locais das estagdes fluviométricas. O monitoramento ocorrera com frequéncia mensal de medigao
e abrangera os seguintes parametros: Condutividade Elétrica (S/cm), Temperatura da agua e do ar (°C), Turbidez
(UNT), Oxigénio Dissolvido (mg/L), pH, Sélidos totais dissolvidos e em suspensdo (mg/L), Alcalinidade (mg/L),
Cloreto total (ug/L) em aguas salobras, Demanda Bioquimica de Oxigénio (m/L), Demanda Quimica de Oxigénio
(mg/L), Coliformes termotolerantes, Carbono Organico Total (mg/L) em aguas salobras, Fésforo sollvel reativo e
total (mg/L), Nitrato (mg/L), Nitrogénio amoniacal (mg/L) e Nitrogénio total (mg/L). Considerar também os
parametros de qualidade para os ambientes |énticos: Transparéncia da agua, Clorofila-a (ug/L), Fitoplancton.
Todas as amostragens devem ser acompanhadas de medi¢cao de vazdo (m?s) para permitir calculo de carga
poluente;

e Revisao e avaliagédo das bases de dados disponiveis, da consisténcia dos dados atuais e determinagao das séries
de dados representativas. Articulagdo com a SDE e com as entidades responsaveis e operadoras das estagdes
de monitoramento para disponibilizagdo integrada das séries de dados do monitoramento fluviométrico e de
qualidade da agua validados no portal do Comité do SIRHESC.

Resultados Esperados:

Adequacgdo do monitoramento fluviométrico e de qualidade da agua, de forma a permitir o acompanhamento dos

resultados das demais agbes do Plano, como o enquadramento.

Indicadores e Metas especificas:
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3 estagdes fluviométricas até 2022.
3 pontos de monitoramento até 2021.

Séries de dados fluviométricos e de qualidade da agua validados de disponiveis até 2020.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, SDS, ANA, companhias de saneamento, EPAGRI/CIRAM, Defesa Civil,

prefeituras, secretarias, universidades, instituicdes de pesquisa, fundagdes, iniciativa privada, entre outras.

Custos estimados:
R$ 1.000.000,00 / ano = R$ 2.000.000,00

Horizonte: Curto prazo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
X X
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PROGRAMA 15
Acéao de Apoio Estruturacdo do Comité de Gerenciamento da Bacia do rio
Urussanga
Gerenciamento

Objetivos/Justificativa:

Com base no carater deliberativo do Comité de Gerenciamento da Bacia do rio Urussanga, é necessario a atuagao
de uma entidade com viés executivo para a administragdo dos recursos financeiros e implementagéo das agdes e
programas propostos para a regido de abrangéncia do Plano. O Programa 15 tem como objetivo definir a estrutura e

planejar a atuagao dos comités de bacia e das entidades executivas para implementar as acées do Plano.

Descricao das acoes:

e Definicdo da estrutura e operacionalizagdo do Comité de Gerenciamento da Bacia do rio Urussanga como
entidade executiva/delegatéria na regido de abrangéncia do Plano. Defini¢cdo das atribuigdes, objetivos, metas e
acgodes institucionais baseadas na implementagao das agbes do Plano de Recursos Hidricos;

e Estruturagado do corpo técnico com a delegagéo de atribuicdes, modelos de gestdo de pessoas e agendas
proativas para articulagao interinstitucional com 6rgdos municipais e estaduais, usuarios de agua e as demais
entidades;

e Planejamento e cronograma financeiro para a viabilizagdo e execugao das agbes previstas no Plano, com a
convocacao de reunibes, encontros, assembleias e outros eventos. Viabilizar os recursos através de parcerias
publicas ou privadas;

e Solucionar conflitos dos usos multiplos de agua através da representatividade dos trés setores (poder publico,

sociedade civil organizada e usuarios) nas decisdes do Comité.

Resultados Esperados:

Fortalecimento institucional da gestéo dos recursos hidricos na regigo.

Indicadores e Metas especificas:

12 reunides do Comité ao ano.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, SDS, companhias de saneamento, CIDASC, EPAGRI, prefeitura, associagoes,

secretarias, fundagdes, entre outras.

Custos estimados:
R$ 20.000,00
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Horizonte: Continuo

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

X X X X X X X X X X X
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PROGRAMA 16
Agao de Apoio Apoio e parceria com 6rgdos estaduais e federais para

fiscalizag&o e controle dos recursos hidricos

Gerenciamento

Objetivos/Justificativa:

Para cumprimento da legislagdo vigente na regido do Rio Urussanga, o controle e o monitoramento sao
indispensaveis. Além disso, as agdes de fiscalizagdo devem fomentar o carater corretivo, preventivo, educativo e
participativo. Para isso, o Programa 16 tem como objetivo promover agdes de cadastramento e fiscalizagado para

identificagéo e correcéo de irregularidades no uso dos recursos hidricos na regido do Plano.

Descricao das acoes:

e Campanhas para cadastramento de usuarios de agua;

e Reunido de entidades municipais, 6rgdos ambientais, agéncias reguladoras, policias e demais entidades
fiscalizadoras para elaboragdo em conjunto do plano de fiscalizagdo e regularizagdo dos usos de recursos
hidricos. Determinagéo de atribuigdes, metodologia, organizagdo de grupos de trabalho e definicdo de regides
prioritarias para fiscalizagdo. Entre as atividades que necessitam fiscalizagdo estdo: Captagdes irregulares ou
sem outorga (pogos, captagdes superficiais), langamentos irregulares (fossas, ligagdes clandestinas, langamento
sem tratamento), despejos irregulares de residuos sdlidos, ocupagdes irregulares (encostas, taludes, topos de
morro), desmatamento e/ou ocupagdo de Areas de Protegdo Permanente (APP), zonas de recarga, areas de
protecéo, aplicagao de fertilizantes, defensivos e corretivos agricolas, mineragéo irregular em corpos d’agua,
pesca e aquicultura irregular, aplicagéo irregular dos recursos financeiros, entre outras.

e Priorizar fiscalizagdo por amostragem, por denuncia ou por atividades com alto potencial poluidor e/ou demanda

hidrica.

Resultados Esperados:

Cadastro atualizado de usuarios de agua e plano de fiscalizagéo elaborado.

Indicadores e Metas especificas:

Um plano de fiscalizagéo integrada até 2025.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, AGUAR, Prefeituras, Policia Militar Ambiental, Defesa Civil, IMA, CIDASC,
companhias de saneamento, EPAGRI, CPRM, DNPM, SDE, ANA, IBAMA, ARESC, AGESAN, MP-SC, entre outras.
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Custos estimados:
R$ 50.000,00 / ano = R$ 500.000,00

Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Urussanga

PP3 — Etapa C
Diagnéstico dos Recursos Hidricos

i

Horizonte: Continuo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
X X X X X X X X X X X
58

UNISUL



L ) coverne oe ./L
FA%SC RN nZ

cSogEEoLeNTo UNISUL
Classificagao: Linha de agéo:
(YL

PROGRAMA 17 - o

Agso de Apoio Pesquisa, desenvolvimento e inovagéo tecnolégica e de - -
recursos humanos —]
-_—

Inovagao

Objetivos/Justificativa:

Para garantir a melhora continua dos programas e acdes e fomentar as solugdes alternativas para a gestdo dos
recursos hidricos, sugere-se a realizagao de pesquisas inovadoras e o desenvolvimento tecnoldgico. O programa tem
como intuito promover a alianga de instituicdes ligadas a produgéo de conhecimento cientifico e tecnoldgico para o

desenvolvimento de solugdes inovadoras nas agdes sobre os recursos hidricos.

[¢]

o

Descricao das acoes:

e Articulagdo com universidades, faculdades, fundagdes de ensino e demais instituicbes de pesquisa para
desenvolvimento cientifico e tecnolégico para apoio a tomada de deciséo e gerenciamento dos recursos hidricos.
Reunibes com a participacao de pesquisadores, usuarios de agua e gestores para que as solugdes inovadoras
desenvolvidas possam ser integradas a gestdo dos recursos hidricos na regido do Rio Urussanga. Considerar

solugbes baseadas em temas como:

Sistemas de monitoramento, previsao, alerta, controle e de deciséo;

Saneamento urbano, rural e industrial (abastecimento hidrico, esgotamento, drenagem, residuos
solidos);

Uso racional da agua (controle de perdas, reuso de agua, eficiéncia do consumo hidrico);
Geragao de residuos e poluentes;

Assoreamento e eroséo;

Recuperagéao, preservagao e conservagao de mananciais;

Usos multiplos e gestéo integrada;

Resiliéncia a eventos hidrolégicos extremos;

Mecanismos econdmicos e de incentivo;

Instrumentos de gestéo dos recursos hidricos;

Outros temas pertinentes.

Resultados Esperados:

Desenvolvimento e execugao de solugdes tecnoldgicas inovadoras na gestao de recursos hidricos da regido do Plano.

Indicadores e Metas especificas:

Mais de 10 iniciativas de pesquisas beneficiadas, apoiadas ou implementadas até 2030.
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Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, AGUAR, Prefeituras, SDS, EPAGRI, IFSC, UNISUL, UDESC, UFSC, TNC,

universidades, iniciativa privada, companhias de saneamento, secretarias, fundagdes, entre outras.

Custos estimados:
R$ 50.000,00 / ano = R$ 350.000,00

Horizonte: Médio e longo prazo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
X X X X X X X X
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ECONGMICO SUSTENTAVEL

Classificagao: PROGRAMA 18 Linha de agao:
Comunicagéo social, capacitagao e educagao ambiental

. ) SUBPROGRAMA 18.1 2 n
Acao de Apoio

Comunicagéo social, educagédo ambiental e divulgagéo das

agoes do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio L -
Comunicagéo e Capacitagao
Urussanga

Objetivos/Justificativa:

De modo a legitimar, dar sustentagdo e adeséo as agdes do Plano, é necessario que haja o fortalecimento dos canais
de comunicagao, evidenciando os atores relevantes no processo de construgéo e implementagédo. Ademais, as agdes
de comunicagdo social servem para conscientizagdo sobre o uso racional dos recursos hidricos, informando a
sociedade a importancia socioeconémica e ambiental da agua. O Subprograma 18.1 tem como objetivo elencar as

acdes de comunicagao para divulgagao dos resultados do Plano e indicar agdes de educagédo ambiental na regido.

Descrigao das agoes:

e Elaboracdo de conteudos informativos para propagacgao e difusdo dos resultados, das agbes propostas e das
acdes em implementagao do Plano, com transparéncia e compartilhamento regular das informacgdes;

e Elaboracdo de materiais sobre praticas de uso e reuso sustentavel em residéncias, industrias e na agricultura,
fomentando a redugao do consumo de agua e redugéo da geragao de efluente;

o Fortalecimento dos canais atuais de comunicagéo e utilizagdo de outros, como redes sociais, websites, radio,
televiséo, outdoors, jornais, revistas e outros. Divulgacédo dos conteudos abrangidos pelo Plano, de educagéo
ambiental e informagdes institucionais nos canais de comunicagdo. Elaboragdo de atlas da Bacia do rio
Urussanga para divulgagéo fisica e digital. Facilitar o acesso da populagdo aos canais de comunicagéo;

e Realizagédo de eventos locais sobre temas relacionados aos recursos hidricos, como palestras, seminarios,
oficinas, reunides, discussdes ou debates para conscientizagdo ambiental e participagao da sociedade;

¢ Incentivo e suporte as entidades que ja realizam agdes de educagdo ambiental na regido.

Resultados Esperados:

Maior difusdo do Plano na sociedade, maior participagdo da populagdo na gestdo de recursos hidricos e maior

conscientizagao a respeito do uso racional dos recursos hidricos.

Indicadores e Metas especificas:

10% da populagao da bacia que participou pelo menos uma vez de agdes de educagado ambiental até 2030.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, AGUAR, Prefeituras, EPAGRI, IFSC, UNISUL, UDESC, UFSC, TNC,

universidades, escolas, ONG'’s, iniciativa privada, companhias de saneamento, secretarias, fundagdes, entre outras.
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Custos estimados:
R$ 15.000,00 / ano = R$ 150.000,00

Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Urussanga

PP3 — Etapa C
Diagnéstico dos Recursos Hidricos

i

Horizonte: Continuo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
X X X X X X X X X X X
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Classificagao: Linha de agao:
PROGRAMA 18
Comunicagéo social, capacitagao e educagao ambiental Q}
Acao de Apoio 2 n
SUBPROGRAMA 18.2

Capacitagédo dos atores sobre recursos hidricos
Comunicagéo e Capacitagao

Objetivos/Justificativa:

Para promover a mobilizagdo em prol dos recursos hidricos, seus atores de gestdo necessitam de conhecimentos
técnicos, juridicos, econémicos e institucionais do modelo de gestdo das aguas. Da mesma forma, os usuarios de
agua devem ter a consciéncia e conhecimento sobre os impactos que suas atividades podem causar e como adotar
medidas que garantam a sustentabilidade dos recursos hidricos. O Subprograma 18.2 tem como objetivo promover

acoes de capacitagéo para gestores, técnicos, usuarios de agua e demais atores.

Descrigao das agoes:

e Acoes de capacitagao (eventos, palestras e minicursos) para formagao e especializagdo de gestores municipais,
entidades fiscalizadoras e membros dos comités de bacia, assim como a apresentagéo da estrutura do SEGRH
e temas relacionados a gestdo de recursos hidricos que possibilitem a compreensao das atribuicdes das
entidades, das tomadas de decisdo, das mediagdes de conflitos, do desenvolvimento de politicas publicas, da
implementagéo de instrumentos de gestéo e do planejamento do uso da agua.

e Acdes de capacitagdo dos principais usuarios de agua da bacia (companhias de saneamento, agricultores,
industrias) sobre recursos hidricos e praticas e tecnologias de uso racional e preservacédo de areas relevantes,
visando o aumento de eficiéncia no uso da agua, redugéo de consumo, redugao da geragao de efluentes, redugao

de perdas e conservagédo de areas relevantes.

Resultados Esperados:

Melhoria da gestao de recursos hidricos, compreensao social, ado¢ao de praticas de uso racional.

Indicadores e Metas especificas:
50% dos agricultores da bacia que ja participaram de pelo menos uma agdo de capacitagao até 2028;
50% das industrias da bacia que ja participaram de pelo menos uma agao de capacitagao até 2028;

5 eventos de capacitacado promovidos a gestores publicos por ano.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, AGUAR, Prefeituras, EPAGRI, induUstrias, universidades, escolas, sindicato dos

trabalhadores rurais, iniciativa privada, companhias de saneamento, secretarias, fundagdes, entre outras.

63
Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Urussanga

PP3 — Etapa C
Diagnéstico dos Recursos Hidricos ./.;

UNISUL



Custos estimados:
R$ 15.000,00 / ano = R$ 150.000,00

Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Urussanga

PP3 — Etapa C
Diagnéstico dos Recursos Hidricos

i

Horizonte: Continuo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
X X X X X X X X X X X
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Classificagao: Linha de agao:

PROGRAMA 19

Acao de Apoio . . i
Compensagéo aos municipios afetados por areas de

protegdo de mananciais ou areas de preservagdo ambiental

Conservagédo Ambiental

Objetivos/Justificativa:

O Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) tem como intuito o desenvolvimento e o fomento as iniciativas de
conservagao dos recursos hidricos através da remuneragdo ou compensagao aos agentes que prestam o servigo
ambiental. Essa estratégia possibilita a recuperacéo de areas degradadas e o aumento na disponibilidade hidrica da

Bacia do rio Urussanga.

Descrigao das agoes:

e Realizar estudos que avaliem a possibilidade da implementagdo da compensagéo financeira aos municipios que
possuem areas de preservagado ambiental;

e  Criar um fundo de compensagdes ambientais junto a outras entidades;

Resultados Esperados:

Conservagao de areas com fungdes ecossistémicas relevantes, incentivo a protecdo de mananciais.

Indicadores e Metas especificas:
Um estudo de implementacdo de compensagéo ambiental nos municipios da Bacia do rio Urussanga até 2021.

5 projetos beneficiados por PSA até 2023;

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, Prefeituras, companhias de saneamento, instituicdes publicas e privadas,

fundacdes do meio ambiente, SDE, IMA, entre outras.

Custos estimados:
R$ 15.000,00 / ano = R$ 150.000,00

Horizonte: Continuo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
X X X X X X X X X X X
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Classificagao: Linha de agao:
PROGRAMA 20
Acéo A - .
Recuperagéo sistematica das areas degradadas pela
Emergencial . i . . .
mineracgao e depdsitos de residuos a céu aberto
Conservagédo Ambiental
Objetivos/Justificativa:

Sendo um dos principais problemas da Bacia do rio Urussanga, a mineragao tem grande influéncia sobre a qualidade
de agua nos corpos hidricos da regido. Devido aos efluentes da atividade, com caracteristicas acidas e altas
concentragdes de metais pesados, faz-se necessaria a prestagdo de informagédo quanto a captagdo de agua e a
qualidade final dos efluentes. Além disso, a disposi¢ao de residuos solidos a céu aberto favorece a drenagem acida

na Bacia devido a oxidagédo de minerais sulfetados, que reduzem o pH das aguas e propiciam a dissolu¢do de metais.

Descricao das acoes:

depdsitos de residuos;

sélidos, cobertura seca, cobertura Umida, tratamento quimico e bioldgico dos efluentes;
. Manutencéo e construgéo de taludes para bacias de contengao;

. Gerenciamento do risco ambiental.

. Elaboragdo de estudos hidrolégicos, hidrogeoldgicos e hidroquimicos nas areas de mineragdo e de

. Prevencao da geragéo de drenagem acida, através de métodos para disposi¢cdo adequada dos residuos

Resultados Esperados:

Melhoria na qualidade de dgua da Bacia, recuperacao de regides afetadas pela drenagem acida.

Indicadores e Metas especificas:
Ampliagdo do monitoramento da mineragdo em areas préximas ao leito do rio até 2022;

Mapeamento das regides mais afetadas pela drenagem acida até 2022;

Elaboracéo do Plano Diretor de mineragéao até 2024.

Entidades executoras e parceiras:
Comité da Bacia do rio Urussanga, Prefeituras, companhias de saneamento, instituicdes publicas e privadas,

fundacdes do meio ambiente, SDE, IMA, entre outras.

Custos estimados:
R$ 400.000,00

Horizonte: Continuo
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5 E.4: Diretrizes para Implementacio dos Instrumentos de Gestao dos Recursos
Hidricos na bacia
No presente capitulo serdo apresentadas as diretrizes para implementacdo dos

instrumentos de gestdo dos recursos hidricos na regido abrangida pela Bacia rio
Urussanga. As diretrizes foram baseadas nos resultados obtidos ao longo da elaboragao
do plano conforme relatorios das etapas anteriores, além da oficina de enquadramento,

realizada com os integrantes do Comitg.

5.1 E.4.1: Andlise de alternativas para enquadramento dos corpos de agua em
classes de uso preponderantes
Para o enquadramento dos corpos de dgua da regido do Plano, as diretrizes sdo embasadas

conforme resolugdo n® 357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA),
que estabelece os padrdes de qualidade dos rios de acordo com sua classe (CONAMA,
2005), resolugdo n° 001/2008 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) que
dispde sobre a classificagdo dos corpos d’dgua de Santa Catarina (CERH, 2008),
resolugdo n°® 91/2008 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), que dispde
sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de dgua superficiais e
subterraneos (CNRH, 2008) e resolucao n° 396/2008 do CONAMA, que dispde sobre a
classificagdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas
(CONAMA, 2008). Além disso, foram considerados os usos preponderantes e fontes de
poluicao, identificados na regido de abrangéncia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia

do rio Urussanga.

Para as areas do Plano localizadas em regides de nascentes e a montante de pontos de
captacdo para abastecimento publico, ¢ recomendado o enquadramento em classes mais
restritivas (classe especial, classe 1 e classe 2), de maneira a garantir a 4gua em qualidade
adequada para usos de recreacdo, irrigagdo primaria e abastecimento humano. Para as
areas urbanizadas dos municipios, € possivel a classificagdo em classes menos restritivas

(classe 3 ou 4) para fins menos nobres ou de contato humano secundario.
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5.2  E.4.2: Andlise de Alternativas de Critérios de Outorga dos Direitos de Uso da
Agua

Segundo o Art. 4° da Politica Estadual de Recursos Hidricos, Lei Estadual n® 9.748/1994,
qualquer empreendimento ou atividade que alterar as condi¢des quantitativas e/ou
qualitativas das aguas, superficiais ou subterraneas, dependera de outorga, sendo a
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel (SDS), por meio da
Diretoria de Recursos Hidricos (DRHI), responsavel por sua emissdo. Estdo dispensados

de outorgas os usos de carater individual para satisfacdo das necessidades basicas da vida.

Ainda, segundo o Art. 9° do Decreto Estadual n°® 4.778/2006 (Santa Catarina, 2006), que
regulamenta a outorga de direito de uso dos recursos hidricos de dominio do Estado,
indica que a outorga deve observar o Plano Estadual de Recursos Hidricos e os Planos de

Bacias Hidrograficas, além de pontos como:

¢ Disponibilidade hidrica;

e A prioridade ao abastecimento da populagdo, a dessedentacdo de animais e a
vazdo ecologica;

e A classe em que o corpo hidrico estiver enquadrado, em consonancia com a
legislagcdo ambiental;

e A promocao e a utilizagdo racional e a preservacao dos usos multiplos de recursos
hidricos, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

e A prevengdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou
decorrente do uso inadequado dos recursos naturais;

e A necessidade de assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria

disponibilidade de dguas em padrdes de qualidade adequada aos respectivos usos.

A outorga de direito de uso de recursos hidricos deve ser solicitada por todos aqueles que
usam, ou pretendem usar, os recursos hidricos, seja para captacao de aguas, superficiais
ou subterraneas, seja para lancamento de efluentes, seja para qualquer agdo que interfira

no regime hidrico existente, além do uso de potenciais hidrelétricos.
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Nao importa se o usudrio ja tem seu uso implantado ou nao. A outorga deve ser obtida
para todos os usos de acordo com as prioridades. Ou seja, as diretrizes e os critérios

principais para analise de outorgas devem levar em consideragao.

Para a defini¢do de uma proposta para os critérios de outorga da bacia, foi realizada uma
oficina com o GAP, SDE, Populagdo e Comité da bacia no dia 18 de dezembro de 2019
em Criciuma. Na Figura 4 ¢ apresentado o Folder de convite para o evento e na figura 5
foto do evento e no ANEXO I ¢ apresentada a lista de presenca. Os principais objetivos
da oficina foram: a) Apresentar os modelos de balangos hidricos com as vazodes de
referéncia Q90, Q95 e Q98 para defini¢dao da vazio de referéncia para a bacia. b) Discutir
os dados do Cadastro de usuarios de 4gua do estado com o enfoque voltado para as vazdes
insignificantes. c) Avaliar as prioridades de usos da 4dgua e d) Apresentar e discutir a
minuta da proposta de resolucdo para o Conselho estadual de recursos hidricos.
Figura 8 — Convite para oficina de Defini¢ao dos critérios de Outorga do uso da agua na
Bacia do rio Urussanga.

CONVITE

Dia e horario: 19/12/2019 - 9 horas
Local: Epagri de Criciuma
Convidados: Membros do Comité, representantes dos setores de
usudrios de agua, poder publico, técnicos de Prefeituras e
fundagdes de meio ambiente, e populacdo em geral.

SUA PARTICIPAGAO E FUNDAMENTAL PARA O FUTURO DAS AGUAS!

oD

FUNDAGAO DE AMPARO A
UUNIS UL resouiSa e INOVACAO DO
o030t ESTADO DE SANTACATARINA

Realizacgao:
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— Vazdo de Referéncia: Q90 (vazdo com 90% de permanéncia);
— Vazao Méxima Outorgavel: 50% da Q90 (50% da vazao com 90% de permanéncia);
— Sazonalidade: E recomendado que as outorgas sejam concedidas preferencialmente
para o periodo de setembro e outubro, pelo fato de ser a época do ano com maior demanda;
— Usos Prioritarios: 1 - o abastecimento humano e a dessedentagdao de animais.
— Os demais usos terdo a mesma prioridade, nos casos de conflito cabera ao Comité

Urussanga dirimi-los.

Figura 9 — Foto da Oficina de discussdo da Outorga de Direitos de Uso dos Recursos
Hidricos

Durante a elaboragdo dos prognoésticos foram realizadas diversas projegdes utilizando as
vazoes de referéncia Q90. Q95 e Q98. Como resultado destas analises durante oficinas
com o GAP e populacdo foram realizadas comparacdes de resultados, foi observado que
a vazdo de referéncia Q90 pode ser utilizada como vazdo outorgavel, sendo a mais
indicada para a aplicag¢do na Bacia, o que auxiliaria na resolucao dos principais conflitos
de quantidade de agua existente atualmente. Em uma decisdo em conjunto entre a equipe
de elaboracdo do plano, o comité da bacia, o GAP e a SDE, foi definida e considerada

como vazao de referéncia a Q90.
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Com base nos resultados da oficina realizada na bacia foi produzido uma minuta de
Resolugdo para aprovagao dos criterios de outorga na bacia do rio Urussanga, descrita no

Anexo II desta etapa.

5.3 E.4.3: Andlise de Alternativas de Critérios de Cobranga pelo Uso da Agua
Conforme o Art. 21° da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal 9.433/1997),

a cobranca do uso de recursos hidricos tem como objetivos:

e Reconhecer a 4gua como bem econdmico e dar ao usuario uma indicagao de seu
real valor;

e Incentivar a racionalizacao do uso da agua;

e Obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervengoes

contemplados nos planos de recursos hidricos.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a cobranga niio é um imposto ou tarifa
cobrados pelas distribuidoras de 4guas na cidade, mas sim uma remuneracao pelo uso de
um bem publico. Todos e quaisquer usuarios que captem, lancem efluentes ou realizem
usos ndo consuntivos diretamente em corpos de dgua necessitam cumprir com o valor

estabelecido.

A cobranca ¢ dependente das informagdes cadastrais e de outorga do conjunto de usuérios
e, evidentemente, das metodologias, critérios e valores propostos pelos Comités de Bacia
e aprovados no Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH). Deve deter também as
informacdes dos dados técnicos para calcular o valor financeiro final em fun¢do dos
critérios e valores propostos pelos diferentes Comités de Bacia e aprovados pelo Conselho

Estadual de Recursos Humanos — CERH (Grifo nosso).

Tais dados técnicos sdo nada mais do que, para cada bacia hidrografica e para cada setor
usuario, os volumes anuais de captagdo, os volumes anuais de langamentos e respectivos
coeficientes. Sobre os dados técnicos aplicam-se os valores (pregos unicos) estabelecidos,
de forma a compor o total anual da cobranca. Portanto, no ambito operacional, ¢
necessario um sistema digital que realize as operagdes necessarias para receber as

informagdes de cadastro e outorga, processa-las em conformidade com as regras
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estabelecidas para cada tipo de uso em cada bacia e realizar as operagdes de arrecadagao
e controle dos valores langados ¢ recebidos, com a emissdo de relatorios e controle de

inadimpléncia (SANTA CATARINA, 20006).

Normalmente, a cobranga ¢ o ultimo instrumento de gestdo que ¢ implantado em uma
bacia hidrografica, a menos de entendimentos e decisdes do Comité de Bacia quando do
processo de regularizagdao de usos. A operacionalizagdo da cobranga sem o instrumento
da outorga e, principalmente, sem uma analise técnica, critica, de valores referentes ao
uso de recursos hidricos informados pelos usuarios em cadastramentos expedidos, resulta
em grandes dificuldades operacionais para o processo de cobranga. Para avaliacdo dos
apontamentos, critérios e a(s) formula(s), ha de fazer um estudo avangado e simulagdes
para se ter clareza no apoio a tomada de decisdo, no &mbito do Comité de Bacia, conforme

suas especificidades e necessidades de gestdo dos recursos hidricos.

A defini¢ao dessas especificidades ¢ de certa forma complexa, pois depende de varios
fatores, que podem variar de tipo de usudrio para tipo de usuario e mesmo de usuario para
usuario, em razao dos seus proprios processos produtivos, metodologias, eficiéncias, etc.
Quanto da Diluicdo de Cargas Poluentes de Qualquer Natureza, a cobranga sera
computada através da vazao alocada no corpo d’agua, necessaria para dilui¢do da carga
poluente até o nivel de concentragdo do pardmetro de referéncia correspondente ao limite

permitido pela classe de enquadramento do corpo receptor no ponto de langamento.

Sugere-se que a cobranga pela carga de DBO, seja imediatamente implantada, como
parametro de poluicdo referente aos efluentes que possuam cargas poluentes
eminentemente de origem organica (tais como os esgotos domésticos, por exemplo) e, a
medida que sejam implantados sistemas de monitoramento da qualidade da agua mais
sofisticados, visando acompanhar o atendimento das respectivas classes de
enquadramento dos corpos d’agua, outro parametros possam se considerados, tais como

residuos sedimentaveis e carga inorganica, por exemplo (SANTA CATARINA, 2006).

A proposi¢do de formulas para a Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos, deve seguir

um estudo amplificado. Porém, como ndo ¢ objeto desta atividade, foram apresentadas
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fundamentagdes que atendem outros estudos, a legislacao federal e estadual (Projeto de
Lei no 0292/2004), e serd exposto aqui de forma sintética sugestdes de critérios de
Cobranga pelo Uso da Agua. Destaca-se que é um processo complexo e que estes dados
devem ser de base para futuros estudos. Para tanto, destaca-se alguns critérios para a

Cobranga do Uso da Agua:

e Planejar a implementagao do sistema;

e Analise da legislagao;

e Levantar dados, os mais detalhados possiveis, sobre uso e fontes de degradacao e
avaliar a capacidade (disponibilidade) e qualidade do corpo hidrico da area de
atuacao;

e Obras hidraulicas;

e Vazio;

e Identificar os principais problemas hidricos e ambientais;

e Potencializar o cadastro dos usuarios;

e Cenarios hidrolédgicos;

e Derivagdo ou captacdo em um corpo de 4gua para consumo final;

e Extracdo de agua de deposito natural subterraneo para cosnumo final;

e Medi¢ao consumo;

e Consumo efetivo;

e Finalidade;

e (Cobranca por poluicao (esgoto, residuos liquidos e gasosos, dilui¢ao de efluentes);

e Cobranga por externalidade (questdes negativas; uso racional, dentre outros);

e QOutros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua;

e Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

e Extragdo mineral em rio;

e Custo eficiéncia de controle;

e C(Criacdo de mercados de agua;

e Curvas de beneficio;
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e Dificuldades no sistema de cobranca;

e Utilizar subsidios cruzados;

e Precos;

e Politica de descontos;

e Geracao de receitas;

e Estimar/simular impactos no uso (impactos sociais, ambientais e geragdo de
receita);

e Gestdo integrada.

No caso da exploragdo mineral no leito do curso de dgua ou por qualquer outra atividade
que venha a altera-lo, conforme se vera adiante. A cobranga podera ocorrer pelos volumes
captados, extraidos ou derivados, consumidos ¢ pela dilui¢do, transporte e assimilagdo de
efluentes realizada pelo usuario, quando for aplicavel, e declarado pelo usuério por

ocasido do seu cadastramento ou assim definido pelo 6rgao gestor.

Para os usos nao consuntivos, ndo se preve a aplicagdo da cobrancga, apenas a outorga pela
interferéncia nos corpos d’agua, mediante andlise de estudos especificos a serem

apresentado pelo usuério (SANTA CATARINA, 2006).

Na utilizacdo dos recursos hidricos classificados com captacao, extracdo ou derivagdo de
agua, sugere-se a utilizacdo dos seguintes coeficientes multiplicadores no calculo da

cobranga.

e XI —classe de uso preponderante em que estiver enquadrado o manancial;
e X2 —disponibilidade hidrica local;

e X3 — grau de regularizagao assegurado por obras hidraulicas;

e X4 —vazdo captada em seu regime de variacdo;

e X5 —finalidade a que se destina.

e Y1 —classe de uso preponderante em que estiver enquadrado o manancial;
e Y2 —disponibilidade hidrica local,

e Y3 —finalidade a que se destina.

e Z1 —classe de uso em que estiver enquadrado o corpo de 4gua receptor;
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e 72 —natureza da atividade responsavel pela carga lancada.

Contudo, a cobranga ¢ o ultimo instrumento de gestdo que ¢ implantado em uma bacia
hidrografica, a menos de entendimentos e decisdes do Comité de Bacia quando do
processo de regularizagao de usos. A operacionalizagdo da cobranga sem o instrumento
da outorga e, principalmente, sem uma analise técnica, critica, de valores referentes ao
uso de recursos hidricos informados pelos usudrios em cadastramentos expedidos, resulta
em grandes dificuldades operacionais para o processo de cobranca. Para avaliagdo dos
apontamentos, critérios e a(s) formula(s), ha de fazer um estudo avancado e simulagdes
para se ter clareza no apoio a tomada de decisao, no ambito do Comité de Bacia, conforme

suas especificidades e necessidades de gestdao dos recursos hidricos.

6 Consideracoes Finais

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Urussanga apontou as principais
deficiéncias e dificuldades relacionadas ao gerenciamento, planejamento ¢ manejo dos
recursos hidricos da regido, além de estabelecer objetivos, metas, cronogramas e
estimativas de custos para as agdes voltadas a recuperacao da qualidade hidrica, redugao
no balango quantitativo, aumento de resiliéncia frente aos eventos extremos e
fortalecimento institucional da gestdo dos recursos hidricos da bacia. Foram sugeridos 20
programas a serem implementados nos horizontes de curto, médio e longo prazo, sendo
estimado o custo total de R$ 275.066.467,59 em 10 anos, uma média de R$ 27.506.646,76

ao ano.

A implementagdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Urussanga tem como
base o envolvimento dos atores de gestdo e da articulagdo entre entidades governamentais,
usuarios e sociedade civil, para que haja o comprometimento dos diversos setores em

busca da sustentabilidade dos recursos hidricos da regido.

O Plano representa o documento primordial para direcionamento do manejo dos recursos

hidricos da regido. As a¢des, programas e subprogramas, assim como a estrutura geral do

76
Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Urussanga

PP3 — Etapa C
Diagnéstico dos Recursos Hidricos ./.;

Rd

UNISUL



plano devem ser revisados no horizonte de médio prazo, de modo a avaliar a
implementa¢do das suas diretrizes e caracterizar a situacdo atual, para que novos

elementos de gestdo possam ser incorporados ao escopo original.
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8 Anexos

8.1 Anexo I - Lista de presenga da Oficina de Discussdo da Outorga de Direitos de

Uso dos Recursos Hidricos.
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8.2 Anexo Il - Minuta da Resolu¢do para aprovagdo dos critérios de outorga na
Bacia do rio Urussanga.

RESOLUCAO CERH N° XXXX/2020

Aprovar os critérios de Outorga
de Direito de Uso de Recursos
Hidricos para captacgao
superficial com base no Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Urussanga.

O Presidente do CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS (CERH), 6rgio
de deliberagao coletiva vinculado a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico
Sustentavel (SDS), no uso das competéncias que lhe sdo conferidas pelas Leis no 6.739,
de 16 de dezembro de 1985, 11.508, de 20 de julho de 2000 e pelo Regimento Interno do
CERH, aprovado pelo Decreto no 1.003, de 12 de novembro de 1991;

Considerando o art. 30 da Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que estabelece
a atribuicao dos Poderes Executivos Estaduais e do Distrito Federal, na sua esfera de
competéncia, de outorgar os direitos de uso de recursos hidricos e regulamentar e

fiscalizar os seus usos;

Considerando o art. 30, inciso I, da Lei no 6.739, de 16 de dezembro de 1985, que dispde
que o Conselho Estadual de Recursos Hidricos ¢ o 6rgdo encarregado de estabelecer as
diretrizes da politica de recursos hidricos com vistas ao planejamento das atividades de

aproveitamento e controle dos recursos hidricos no territorio do Estado de Santa Catarina;

Considerando os principios fundamentais da Politica Estadual de Recursos Hidricos os
quais determinam que o gerenciamento dos recursos hidricos deve ser integrado,
descentralizado e participativo, assim como que as bacias hidrograficas constituem
unidades basicas de planejamento do uso, conservagdo e recuperacdo dos recursos
hidricos;
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Considerando a Lei n° 9.748, de 30 de novembro de 1994, que estabelece em seu art. 4°
a outorga de direito de uso dos recursos hidricos como um dos instrumentos de gestdo
dos recursos hidricos; Considerando o inciso III do artigo 70 B da Lei n° 15.249, de 03
de agosto de 2010, o qual estabelece como uma das competéncias dos comités de
gerenciamento de bacias hidrograficas a de propor ao Conselho Estadual de Recursos
Hidricos os critérios de outorga a serem observados na respectiva bacia, incluindo aqueles

relativos aos usos insignificantes;

Considerando o Decreto n® 4.778, de 11 de outubro de 2006, que regulamenta a outorga
de direito de uso de recursos hidricos, de dominio do Estado, e determina em seu art. 9°
que a outorga deve observar os Planos de Bacias Hidrograficas, e em seu art. 13 define

os elementos da disponibilidade hidrica;

Considerando que a Portaria SDS n° 36, de 29 de julho de 2008, que estabelece critérios
de natureza técnica para a outorga de direito de uso dos recursos hidricos, em carater
provisoério, até a aprovacao do Plano Estadual de Recursos Hidricos ou da Elaboragao de

Planos de Bacias Hidrograficas;

Considerando que o Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Urussanga, aprovado
pelo Comité Urussanga e ratificado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos através
da Resolucao N° XXXX, propde critérios da outorga de direito de uso dos recursos

hidricos em sua area de abrangéncia;
Resolve:

Art. 1o Aprovar os seguintes critérios de Outorga de Direito do Uso dos Recursos
Hidricos para captagdes superficiais estabelecidos no Plano de Recursos Hidricos da

Bacia do Urussanga:

I - Vazao de referéncia: Q90 (vazdo com 90% de permanéncia) determinada a partir das

vazOes médias mensais;
IT - Vazao outorgavel: 50% da vazao de referéncia;

III — Vazao Minima Outorgéavel: 1 m3/h
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IV - Priorizacdo de novas outorgas para o periodo entre abril e agosto, devido a maior

demanda para a irrigacdo de arroz ocorrer entre os meses de setembro a margo; e
V - Usos prioritarios: 1 - o abastecimento humano e a dessedentacao de animais.

Paragrafo unico. Os demais usos terdo a mesma prioridade, nos casos de conflito cabera

ao Comité Urussanga dirimi-los.

Art. 20 Em caso de situacao critica de escassez ou contamina¢ao de recursos hidricos, o
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Urussanga devera deliberar sobre a situacgdo e, se
necessario solicitar o apoio técnico do Orgao Gestor de Recursos Hidricos do Estado de

Santa Catarina.

Art. 30 Esta Resolucdo podera ser revisada e alterada caso haja modificacdo de cendrios
e tendéncias previstas no Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Urussanga e de revisoes

do mesmo.

Art. 4° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacao.

XXX XXXXXXXXXX
Secretario de Estado do Desenvolvimento Sustentavel Presidente do Conselho Estadual

de Recursos Hidricos - CERH
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